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PREFACIO

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta
perene, arbustiva, pertencente a familia das Euforbidceas, bem
tolerante a seca e possui ampla adaptacao as mais variadas
condicoes de solo e clima. E origindria do continente americano,
provavelmente da Amazonia Brasileira, onde até hoje se
encontram suas variedades selvagens. A parte mais importante
da planta sdo as raizes tuberosas, ricas em amido e utilizadas
na alimentacao humana e animal ou como matéria-prima para
diversas industrias. O potencial de utilizacdo da parte aérea,
extremamente rica em proteinas, é quase ilimitado, o que faz
da mandioca fonte de energia e proteinas para monogastricos
e ruminantes.

Com producao mundial, em 2019, de 303,57 milhdes de
toneladas e area de aproximadamente 27,52 milhdes de
hectares, o que resulta em uma produtividade média de
11,03 t ha”, que esta muito baixa, quando comparada com a
produtividade média do estado de Sao Paulo, que é de
30,30 t ha™. Por outro lado, entre 1970 e 2019, a produgdo de
mandioca no mundo cresceu substancialmente de 98,60 para
303,57 milhdes de toneladas, evidenciando a importancia social
e econdmica dessa cultura, que propicia o desenvolvimento
sustentavel aos paises tropicais.

Dentre os fatores que podem afetar negativamente a
produtividade da mandioca no campo, destaca-se a presenca de
plantas daninhas (matocompeticdo) que reflete na economia
agricola em carater permanente. Ocasionam expressivos prejuizos
ao disputarem com a planta a mesma dgua, luz e nutrientes, além
de outras formas de interferéncias negativas (alelopatias).

No entanto, muitos avancos obtidos no manejo integrado
de plantas daninhas na cultura da mandioca ja foram
divulgados no Brasil. Este fato, juntamente com a necessidade



de divulgar outros resultados de pesquisa gerados pelo IAC,
EMBRAPA/CNPMF e UNOESTE estimularam os autores a
preparar este inédito livro.

Espera-se que tais resultados, a maioria ilustrados com
fotos, possam auxiliar na tomada de decisdo para adogao deste
método de tratos culturais da mandioca no estado de Sao Paulo,
Brasil e no mundo. Ressalta-se que tais informacdes sdo de
ordem puramente técnica e quando envolver a utilizacdo de
defensivos agricolas deve-se observar a legislacdo vigente.

Além de importante veiculo de formagao cientifica e
tecnoldgica a nova geracdo de estudantes dessa estratégica area
de conhecimento da humanidade, este precioso livro sera
também, por sua facil compreensao informativa, um poderoso
instrumento de praticas culturais aos agricultores da mandioca,
o mais brasileiro dos alimentos.

DR. Jost REYNALDO BASTOS DA SiLvA
APMESP - Associacao dos Produtores de Mandioca

e Derivados do Estado de Sdo Paulo
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INTRODUCAO

A mandioca ¢é cultivada em muitos paises,
compreendidos por uma extensa faixa do globo terrestre, que
vai de 30° de latitude Norte a Sul. Com producao mundial, em
2019, de 303,57 milhdes de toneladas e &rea de
aproximadamente 27,52 milhdes de hectares, o Brasil é o quinto
maior produtor mundial com 17,50 milhodes de toneladas de
raizes, cultivadas em cerca de 1,19 milhdes de hectares,
colocando-a entre as principais exploracdes agricolas do pais.
Os cinco principais paises produtores de mandioca no mundo
sdo: Nigéria, Republica Democrética do Congo, Tailandia,
Republica do Gana e Brasil, que juntos representam 56,11% da
produgao mundial.

(") Instituto Agrondmico (IAC), Centro de Pesquisa de Horticultura, Campinas (SP).
valdemir.peressin@sp.gov.br

(3 Universidade Estadual do Oeste do Parand (Unioeste), Marechal Candido Rondon (PR).

(®) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas (BA).
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Esta constitui um dos principais alimentos energéticos
para mais de 800 milhdes de pessoas no mundo, sendo também
matéria prima para uma série de produtos. Como exemplo,
podemos citar a farinha de mesa e a fécula, também conhecida
como amido. A fécula pode ser utilizada nas industrias de
alimentos, como drops de goma, cremes, tortas, geleias,
conservas de frutas, salsichas, mortadelas, linguicas, carnes
enlatadas, sorvetes, fermento em po6 e até papinha infantil. Pode
ser utilizada com outras finalidades como na fabricacdo de
tecidos, papéis, colas, tintas e até brocas de perfuracao de pogos
de petréleo utilizam essa matéria-prima. Também entram na
lista embalagens biodegradaveis. Além disso, é utilizada na
indastria farmacéutica.

A cultura da mandioca é de lento crescimento inicial e
pequena capacidade de sombreamento, caracteristicas que lhe
proporcionam baixa capacidade competitiva com as plantas
daninhas e oneram seu custo de produgao. Esse fato é facilmente
constatado pela participacdo da mao de obra destinada as
capinas manuais e mecdanicas para o controle das plantas
daninhas, da ordem de 45% do custo total da cultura (LORENZI
e DIAS, 1993). Além disso, a mandioca é cultivada,
predominantemente, em solos arenosos onde os problemas de
erosdo sao mais acentuados.

Assim, os estudos de ecologia das comunidades de
plantas infestantes nas plantagdes de mandioca devem ser
intensificados, visando-se ao estudo de sistemas racionais de
manejo das plantas daninhas que sejam eficientes, econdmicos
e de menor impacto ambiental. Na realidade, devemos manejar
as plantas infestantes como plantas companheiras, importantes
para a protecdo do solo, no manejo de pragas e doengas e na
ciclagem de nutrientes, garantindo sustentabilidade ambiental
e até econdmica, pela reducdo no namero de limpas que
também pode proporcionar (CARVALHO et al., 2006).
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Deve-se salientar que os assuntos tratados neste livro
visam orientar o manejo e controle das plantas infestantes na
cultura da mandioca, objetivando baixar os custos, sem afetar
negativamente a produtividade da cultura, evitando-se que
medidas de controle das plantas infestantes sejam aplicadas,
muitas vezes, desnecessariamente, e com maior custo
ambiental.

INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS NA CULTURA
DA MANDIOCA

Desde o momento em que o homem comecgou a
selecionar espécies e modificar o ambiente para produzir seu
proprio alimento, periodo que caracterizou o inicio da
agricultura, ja havia a necessidade de evitar a presenca de
plantas indesejadas em convivéncia com as plantas de interesse.
As préticas adotadas antes de se iniciar a exploracdo de uma
area para fins agricolas, como a retirada da floresta original e o
manejo do solo (revolvimento) para a semeadura da espécie
vegetal de interesse, causam uma série de distirbios no
ambiente e estimulam a emergéncia de plantas denominadas
“pioneiras” ou “colonizadoras” que sdo responsaveis pelo
restabelecimento do equilibrio ambiental durante o processo
de sucessao ecologica.

As plantas pioneiras, via de regra, possuem alta
agressividade caracterizada por elevada e prolongada
capacidade de producao de sementes que sao capazes de
permanecer vidveis no solo por longos periodos; as sementes
apresentam germinacdo descontinua em muitos ambientes e
possuem adaptacdes especiais para disseminagdo a curta e
longa distancia; as plantas normalmente apresentam répidos
crescimento vegetativo e florescimento, sdo autocompativeis
mas ndo completamente autégamas ou apomiticas e, quando
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alégamas, utilizam-se de agentes de polinizacdo inespecificos
ou o vento; quando perenes, além de vigorosa reproducdo
vegetativa e de regeneracdo de fragmentos, as plantas devem
ser bastante frageis, de modo que ndo possam ser facilmente
arrancadas do solo (PITELLI, 1987). Entretanto, estas plantas
sao comumente classificadas como plantas daninhas, pois
interferem negativamente no desenvolvimento das culturas de
interesse econdmico.

O termo planta daninha deve ser adotado para designar
qualquer planta superior que interfira nos interesses do homem
e no meio ambiente (PITELLI, 1985). No caso da mandiocultura,
as plantas daninhas podem reduzir drasticamente o
crescimento das plantas e a produtividade de raizes de 89% a
100% (COSTA et al., 2013; JOHANNS; CONTIERO, 2006),
sendo necessario a adocao de medidas de controle.

A tomada de decisdo do controle das plantas daninhas
deve ser embasada no potencial em causar danos, bem como
nos dados de periodos de interferéncias que definem o
momento ideal para se realizar o controle. Estas informacdes
podem subsidiar a elaboragdo de sistemas racionais de manejo
das plantas daninhas que sejam eficientes, econdmicos e de
menor impacto ambiental.

MATOCOMPETICAO NA CULTURA DA MANDIOCA

Varias espécies de plantas daninhas podem interferir no
desenvolvimento das culturas, porém, algumas sdo observadas
em maior niimero e com maior frequéncia em determinadas
regides, sendo consideradas como as principais.

As seguintes espécies de plantas daninhas sao
consideradas como de maior ocorréncia na cultura da
mandioca, no Brasil (Tabela 1).
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As plantas daninhas mais problematicas para a cultura
da mandioca sdo as de folha larga, destacando-se a corda-de-
-viola (Ipomoea purpura) e o amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylla) principalmente em &reas de solo mais férteis onde
a mandioca entra no sistema de producdo em que se cultiva
em rotagdo a soja e o milho. Em areas de reforma de pastagem,
o género Urochloa é também bastante problematico.

Com o advento da soja e do milho geneticamente
modificados para a resisténcia ao herbicida glifosato, os diversos
produtos ou combinacdes de produtos que eram utilizados na
soja e no milho convencional foram substituidos por um tnico
ingrediente ativo, o glifosato. Dessa forma outras espécies tais
como a trapoeraba (Commelina benghalensis); buva (Conyza
bonariensis) e o capim-amargoso (Digitaria insularis), ganharam
importancia como plantas infestantes na cultura da mandioca.

Os principais danos ocasionados por estas plantas
daninhas podem assim ser destacados:

a) Reducdo na produtividade da cultura: a convivéncia das
plantas daninhas com a cultura da mandioca durante todo o
primeiro ciclo vegetativo desta cultura pode levar a redugao
da producao da ordem de até 98% sobre o peso das raizes
(PERESSIN, 1997; PERESSIN et al., 1998; PERESSIN, 2013);

b) Aumento no custo de producdo: o controle das plantas
daninhas na cultura da mandioca é responsavel por
aproximadamente 40% do custo de producao desta cultura;

¢) Dificuldade na colheita: essa dificuldade é facilmente
compreendida pelo rendimento da colheita. Quando a cultura
estd no “limpo”, o rendimento é da ordem de 1.000 a 1.500
kg/homem/dia; se realizada com a cultura infestada com
plantas daninhas, principalmente em &reas de Urochloa
decumbens, dificilmente este rendimento ultrapassard os 500
kg/homem/ dia;
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d) Reducdo qualitativa do produto colhido: os efeitos sobre
a qualidade das raizes, cuja importancia é fundamental
principalmente no cultivo de mandioca de mesa, vao desde
a reducao do didmetro e do comprimento médio das raizes
até a perfuragdo por rizomas de tiririca (Cyperus rotundus),
e em consequéncia, ficam sem boa aceitagdo no mercado
(Figura 1);

Rizomas de
C. rotunds

Figura 1. Redugdo qualitativa do produto colhido.
Fonte: CIAT (1982).

e) Reducdo na aparéncia e no tempo de comercializacdo do
produto colhido: os efeitos da obstrucdo impostam pelas
raizes de plantas daninhas, por ocasidao da colheita, no
cultivo de mandioca de mesa, vai desde o esfolamento da
pelicula suberosa de suas raizes (Figura 2) até sua quebra.
Tais efeitos resultam invariavelmente em menor vida til
do produto colhido. Esses danos aceleram o processo de
deterioracdo da polpa de suas raizes seja microbiano, seja
tisiologico (Figura 3);
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Figura 2. Reducdo na aparéncia e no tempo de comercializacao do produto
colhido (esfolamento da pelicula suberosa de suas raizes, nas areas com alta
infestacdo de plantas daninhas, por ocasido da colheita).

Foto: Peressin, V. A.

Areas com alta
infestacao de plantas Areas com baixa
daninhas infesta¢ao de plantas
daninhas

Figura 3. Reducdo na aparéncia e no tempo de comercializagdo do produto
colhido devido a aceleracao nos processos de deterioracao, da polpa das
raizes, nas dreas com alta infestacdo de plantas daninhas, por ocasidao da
colheita. Foto: Peressin, V. A.
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f) Ocasionar danos no material de plantio (maniva): em areas
altamente infestadas por tiririca (Cyperus rotundus), as manivas
podem ser perfuradas pelos rizomas desta planta daninha
(Figura 4);

g) Hospedeiras de pragas e doengas: algumas espécies de
plantas daninhas podem servir de alimento para as principais
pragas da mandioca como o mandarové e as cochonilhas-das-
-raizes (Figura 5, A e B), além de também servir de inéculos de
doencas (Figura 6).

Rizomas de
C. rotunds

Figura 4. Danos ocasionados no material de plantio.
Fonte: CIAT (1982).
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Figura 5. Plantas daninhas hospedeiras de insetos-praga. Cochonilha-da-
-raiz (Dysmicoccus sp.) em plantas de capim-massambara (Sorghum
halepense) (A). Mandarova (Erinnyis ello) em plantas de amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla) (B). Foto: Pietrowski, V.
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Figura 6. Plantas de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla) com sintomas
de virus do mosaico comum (Cassava Common Mosaic Virus-CsCMV)
em dreas de producdo de mandioca e com presenca do vetor da doenca
viral (mosca-branca) (A). Sintomas da doenga viral em plantas de mandioca
(B). Foto: Costa, N. V.
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PERIODOS DE CONTROLE E DE CONVIVENCIA DA CULTURA
COM AS PLANTAS DANINHAS

Os fatores que podem afetar o grau de competicao entre
a cultura e a matocomunidade podem ser agrupados em fatores
ligados a comunidade de plantas daninhas (espécie, densidade
e distribuicdo), fatores ligados a cultura (espagamento,
densidade, cultivar e duracdo do ciclo) e da época e extensao
do periodo em que ambas convivem no ambiente comum. Além
disso, o grau de interferéncia pode ser alterado pelas condigdes

edafocliméticas e pelos tratos culturais empregados.

Estes efeitos negativos sdo facilmente observados nos
estudos de periodos de controle e de convivéncia cultura/
comunidade infestante. Existem na realidade trés periodos de
controle e de convivéncia das plantas daninhas com a cultura.

Dentre os estudos das interacdes bidticas entre
comunidades infestantes e as diversas culturas, destacam-se
os estudos de periodos de prevencdo da interferéncia da
comunidade infestante sobre a produtividade da cultura. Sdo
mais frequentes as pesquisas sobre o periodo, a partir da
emergéncia ou do plantio (ou semeadura), no qual a cultura
deve ser mantida livre da presenca da comunidade infestante,
de modo que as plantas infestantes que germinam depois deste
periodo ndo mais promoverdo uma interferéncia sobre a planta
cultivada, capaz de reduzir significativamente sua
produtividade econdmica. Na pratica, este é o periodo que deve
ser coberto pelas capinas manuais e/ou mecéanicas ou pelo
poder residual dos herbicidas. Este periodo é designado por
Pitelli e Durigan (1984) por periodo total de prevencao da
interferéncia (PTPI).

O segundo tipo de periodo estudado visa, basicamente,
determinar qual é a época, a partir do plantio ou da
emergéncia, em que a cultura pode conviver com a
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comunidade infestante, antes que a interferéncia ocorra de
modo a prejudicar a produtividade da espécie cultivada. Este
tipo de estudo objetiva orientar a época adequada para o inicio
das operagdes de controle das plantas infestantes, em pds-
-emergéncia. Este periodo é designado por Pitelli e Durigan
(1984) por periodo anterior a interferéncia (PAI) e a sua
extensdo depende também da manifestacao dos varios fatores
ja relatados anteriormente.

No entanto, vamos nos ater apenas a um dos periodos -
periodo critico de controle das plantas (PCPI) daninhas na
cultura da mandioca que, basicamente, é o controle da
comunidade infestante imediatamente antes que os recursos
sejam disputados, prolongando-se o controle até um periodo
em que as plantas daninhas que emergirem apds ndao mais

concorram com a cultura.

Um caso tipico, mas que pode ser mais abrangente é o
que ocorre no estado de Sao Paulo, onde a mandioca pode ser
colhida com um ou com dois ciclos vegetativos. Por sua vez, o
segundo ciclo vegetativo pode ser desenvolvido com ou sem
poda drastica das plantas, praticada no periodo de repouso
fisiolégico que ocorre no fim do primeiro ciclo vegetativo. Por
outro lado, o periodo de plantio é muito extenso (maio a
outubro), podendo ser dividido em dois: maio a agosto (plantio
do periodo seco e frio) e setembro a outubro (plantio do periodo
chuvoso e quente).

Quando a cultura se estende por dois ciclos vegetativos
(18-24 meses), o que é mais comum, em todo o Centro-Sul do
Brasil, entre os dois ciclos, a cultura entra em repouso
fisiologico. Essa fase é caracterizada pela queda das folhas e
reducdo da atividade metabdlica da planta, e sua duragao
decorre principalmente, de condi¢des ambientais (Figura 7). E
nesse periodo que se inicia a infestacao de plantas daninhas
(mato) no segundo ciclo (Figura 8).
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Figura 7. Representacdo esquemadtica dos dois ciclos vegetativos da cultura,
no estado de Sdo Paulo. Fonte: Lorenzi, J. O. e Dias, C. A. C. (1993).

Figura 8. Periodo em que se inicia a infestacao de plantas daninhas (mato)
no segundo ciclo. Foto: Lorenzi, J. O.

A poda drastica das plantas tem sido o artificio usado
pela maioria dos produtores para facilitar o controle das plantas
daninhas no segundo ciclo vegetativo (Figura 9). O controle das
plantas infestantes no segundo ciclo é necessario ndo somente
pelos provaveis prejuizos que possam causar a producao, mas
também para facilitar outras praticas culturais e a colheita. A
realizacdo de capinas ou do controle quimico das plantas
daninhas, sem o auxilio oferecido pela poda, é muito dificil e
onerosa, em virtude da dificuldade de penetragdo na cultura.
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PERIODO CRITICO DE CONTROLE DAS PLANTAS DANINHAS
NO PRIMEIRO CICLO DA CULTURA DA MANDIOCA

Estudos realizados no estado de Sao Paulo revelam que
o grau de interferéncia pode ser alterado pelas condigdes
climaticas. Na figura 10, evidenciam-se os efeitos de periodos
crescentes sem controle (Dias com Mato) e com controle (Dias
sem Mato) das plantas daninhas sobre a produtividade da
mandioca, nos dois principais periodos de plantio: maio a
agosto (plantio antecipado ou do periodo seco e frio) e setembro
a outubro (plantio do inicio das chuvas e quente).

Dentro destas condigdes, o comportamento da planta é
totalmente diferente: no plantio do periodo seco e frio (Figura
10A), a emergéncia das plantas de mandioca ocorre lentamente,
com o estabelecimento do estande dos 45 aos 60 dias ap6s o
plantio; no plantio do periodo chuvoso e quente (Figura 10B),
a brotacdo e a emergéncia das plantas de mandioca ocorrem
mais rapidamente, com o estabelecimento do estande dos 15
aos 30 dias ap6s o plantio.
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H4 intmeras vantagens, no plantio do periodo seco e
frio, ressaltando as ligadas a menor incidéncia e as menores
taxas de crescimento das plantas infestantes em relacdo ao
plantio do periodo chuvoso e quente. O periodo critico de
controle das plantas daninhas, na cultura da mandioca, nesta
época de plantio, situa-se entre 70 e 160 dias apds o plantio
(Figura 10A).
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Figura 10. Matocompeticao no primeiro ciclo da cultura da mandioca.
Fonte: Adaptado de Peressin, V. A. (2013).
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No plantio do periodo chuvoso e quente, as condicoes
climéaticas sao mais favoraveis a brotacdo das manivas-
-sementes, em relacdo ao plantio do periodo seco e frio. Cabe
enfatizar que condic¢des favordveis a emergéncia das plantas
de mandioca, também sdo favoraveis a emergéncia das plantas
infestantes, portanto, nesta época, de maneira geral, a
emergéncia da cultura e da comunidade infestante ocorrem
simultaneamente, sugerindo maior agressividade das plantas
daninhas na competicao com a cultura.

Os dados destas pesquisas sugerem que o periodo critico
de controle das plantas daninhas, na cultura da mandioca, nesta
época de plantio, situa-se entre 15 e 110 dias apds o plantio
(Figura 10B).

Outros trabalhos de pesquisa também determinaram os
diferentes periodos de convivéncia e controle da cultura com a
comunidade infestante (Tabela 2).

Tabela 2. Periodo Anterior a Interferéncia (PAI), Periodo Total de Prevencdo da
Interferéncia (PTPI) e Periodo Critico de Prevencdo da Interferéncia (PCPI) das
plantas daninhas no primeiro ciclo da cultura da mandioca

Dias ap6s o plantio ou apds a

Autor emergeéncia das plantas de mandioca
PAI PTPI PCPI

Alcantara et al. (1982) 0-60 0-120 60 - 120
Albuquerque et al. (2008, 2012) 0-25 0-75 25-75
Carvalho et al. (1993, 2004 e 2006) 0-30 0-150 30 - 150
Bife et al. (2010) 0-18 0-100 18 - 100
Costa et al. (2013) 0-87 0-80 -

Peressin (2013) 0-15 0-110 15 - 110

Peressin (2013) 0-70 0-160 70 - 160
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Esses conhecimentos permitem ao produtor a melhor
utilizagdo dos recursos disponiveis, consequentemente,
redugdo dos custos de produgao, evitando gastos com capinas
desnecessarias.

PERIODO CRITICO DE CONTROLE DAS PLANTAS DANINHAS
NO SEGUNDO CICLO DA CULTURA DA MANDIOCA

Quando a cultura se estende por dois ciclos
vegetativos (18-24 meses), o que é mais comum, entre os dois
ciclos vegetativos, a cultura entra em repouso fisiolégico.
Essa fase é caracterizada pela queda das folhas e redugao da
atividade metabdlica da planta e sua duragao esta em fungao,
principalmente, de condi¢des ambientais. Nas condi¢des do
estado de Sdao Paulo, chega a ficar totalmente desfolhada na
época mais fria e seca do ano (Figuras 7 e 8).

No inicio do segundo ciclo vegetativo, as plantas
entram em brotacdo e esta brotacdo ocorre com a utilizacao
das reservas acumuladas nas hastes e raizes. Por outro lado,
entre o primeiro e o segundo ciclo, dos nove aos doze meses
de idade (periodo dependente da época de plantio), muitas
vezes é realizada a tradicional poda dréstica das plantas
(Figura 9), ou para facilitar os tratos culturais,
principalmente o controle de plantas infestantes, ou quando
se deseja utilizar a parte aérea para a realizacdo de novos
plantios. Ha, todavia, produtores que acreditam que a poda
aumente a producdo de raizes. Esse assunto é ainda polémico
na area cientifica, com trabalhos em que se observam
resultados controversos sobre o uso dessa prética na
producao de raizes. Ou seja, tais resultados de pesquisa ora
evidenciam aumento, ora evidenciam decréscimo na
producao de raizes em funcdo da poda.
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Outros autores, também consideram que a poda pode ser
feita para evitar danos causados por geadas, diminuir a fonte de
in6culo de pragas e doencas (ANDRADE et al., 2011;
TAKAHASH]I, 1998). Um trabalho inédito, intitulado: “ Aspectos
agrondmicos da cultura da mandioca”, publicado pelo Instituto
Agrondomico (IAC), em 1950, sintetizou 15 anos de pesquisas,
apresentando os mais diversos aspectos da tecnologia de
producdo da mandioca (NORMANHA e PEREIRA, 1950). Desta
forma, a partir da poda das ramas das plantas de mandioca
(Figura 9) a interferéncia das plantas daninhas pode prejudicar
o novo ciclo de desenvolvimento da cultura. Apesar da cultura
da mandioca apresentar dois ciclos de cultivos, sdo escassas as
informagdes referentes aos periodos de interferéncias das plantas
daninhas no segundo ciclo de desenvolvimento da cultura.

Os estudos, nessa area, realizado por Peressin (1997),
determinaram que, no segundo ciclo vegetativo da cultura, ndo
foi possivel estabelecer o periodo critico de controle das plantas
daninhas na cultura da mandioca, sendo possivel determinar
dois outros periodos, que sdo: 1) Periodos Anteriores as
Interferéncias (PAI); 2) Periodos Totais de Prevencao das
Interferéncias (PTPI).

Os Periodos Anteriores as Interferéncias (PAI), no
segundo ciclo da cultura da mandioca, sdo os periodos a partir
da poda dréstica das plantas, ou a partir da fase caracterizada
pela queda das folhas e reducdo da atividade metabélica das
plantas (Figura 8); a cultura pode conviver com a comunidade
infestante, antes que a interferéncia ocorra de modo que
prejudique a produtividade da espécie cultivada. Em dois
experimentos realizados no estado de Sao Paulo, ndo se
observou o efeito da poda, sugerindo-se que os Periodos
Anteriores as Interferéncias (PAI) foram os mesmos, nos
tratamentos realizados com e sem a poda drastica das plantas
(PERESSIN, 1997).
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Os Periodos Anteriores as Interferéncias (PAI) para a
produtividade de raizes foram de 30 e 60 dias apds a aplicagdo
dos tratamentos, respectivamente, para o primeiro e para o
segundo experimento.

Os Periodos Totais de Prevencao das Interferéncias
(PTPI), no segundo ciclo da cultura da mandioca, sdo os
periodos a partir da poda dréstica das plantas, ou a partir da
fase caracterizada pela queda das folhas e redugdo da atividade
metabdlica das plantas (Figura 7).

A cultura deve ser mantida livre da presenca da
comunidade infestante, de modo que as plantas infestantes que
germinarem depois deste periodo ndo mais promovam
interferéncia e prejudiquem a produtividade da espécie
cultivada. Em dois experimentos, realizados no estado de Sao
Paulo, ndo se observou o efeito da poda, sugerindo-se que os
Periodos Totais de Prevencao das Interferéncias (PTPI) foram
0s mesmos, nos tratamentos com e sem a poda drastica das
plantas (PERESSIN, 1997). Os Periodos Totais de Prevencao das
Interferéncias (PTPI), para a produtividade de raizes, foram de
30 e 30 dias ap6s a aplicagdo dos tratamentos, respectivamente,
para o primeiro e para o segundo experimento.

PriNcIiPAIS METODOS DE CONTROLE DE PLANTAS
DAaNINHAS NA CULTURA DA M ANDIOCA

O controle das plantas daninhas inclui todas aquelas
préticas por meio das quais as infestacdes das plantas daninhas
sao reduzidas, porém ndo necessariamente eliminadas. O grau
de controle das plantas daninhas é dependente de suas
caracteristicas envolvidas e da eficacia dos métodos de controles
utilizados. Do inicio da atividade agricola no mundo até a
metade do século XX, o arado e a enxada eram os tinicos meios
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de controle das plantas daninhas, embora outros métodos como
o fogo; a inundacao; a cobertura morta e a rotacao de culturas
tivessem, nessa época, certa importancia, porém, de forma
limitada.

No cultivo da mandioca, bem como em outros
cultivos, existem diferentes opgdes para se controlar as
plantas daninhas. A busca de métodos culturais tais como
a selecao de genodtipos vigorosos com alta capacidade
competitiva, o plantio de populacdes densas, o uso de
coberturas mortas ou vivas, utilizacdo do plantio direto,
plantio de mandioca em fileira dupla e os cultivos
intercalares, para se controlar as plantas daninhas tém sido
intensificados. Também se tem utilizado sistemas
mecanicos como capinas manuais, ou por meio de
cultivadores de tracdo animal ou mecanizado e, até mesmo
das préprias maos (monda) para se controlar as plantas
daninhas. Por outro lado, o controle quimico tem sido
intensificado nos dltimos anos.

Sabe-se que em 1988 existia apenas 3 formulagdes de
herbicidas registrados para se utilizar na cultura da mandioca
no Brasil e atualmente existem 82 formulacdes registradas para
a cultura (Fonte: http://agrofit.agricultura.gov.br/
agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 14 out. 2021).

O controle quimico estd ganhando cada vez mais e
mais importancia devido, principalmente, a crescente
escassez de mao de obra no campo. De maneira geral, todos
esses sistemas tém sido utilizados, de forma integrada, no
controle de plantas daninhas na cultura da mandioca. A
maior ou menor intensidade de adocdo de uma ou de outra
destas praticas de controle depende, sobretudo da
disponibilidade de mdo de obra e do capital disponivel do
agricultor.


http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
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CONTROLE CULTURAL DE PLANTAS DANINHAS NA
CULTURA DA MANDIOCA

O controle cultural de plantas daninhas inclui todas
aquelas praticas agricolas que, manejadas eficientemente,
asseguram o desenvolvimento vigoroso da cultura principal
possibilitando-a competir com vantagens, com as plantas
daninhas. As praticas que contribuem para o bom
estabelecimento e desenvolvimento do cultivo tais como:
selecao de variedades bem adaptadas; uso de manivas de boa
qualidade e a correta densidade de plantio proporcionarao
significativo controle cultural de plantas daninhas.

O controle cultural de plantas daninhas no cultivo da
mandioca é dificil, principalmente durante o inicio do
desenvolvimento da cultura, uma vez que o crescimento inicial
da planta de mandioca é muito lento. Entretanto, algumas
medidas de controle cultural de plantas daninhas serdao
abordadas a seguir.

QUALIDADE DO MATERIAL DE PLANTIO

A selecdo de ramas é um dos pontos mais importantes
para o sucesso da plantacdo, pois desta selecao é que advém o
vigor inicial da planta de mandioca. Em muitos casos, chega a
ser mais importante que a variedade. Por essa razdo, é que se
diz: “Mais vale uma rama boa de uma variedade ruim do que
uma rama ruim de uma variedade boa”.

A sanidade das ramas é fundamental para sua
utilizacdo como material de plantio. A escolha da gleba
que vai fornecer as ramas para o plantio devera ser feita
através de inspegdes peridédicas do mandiocal,
especialmente de dezembro a fevereiro, os mais indicados
para avaliacdo de sua sanidade.
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Devem-se escolher ramas sadias, de bom didmetro e
maduras, em geral com 8 a 12 meses de idade, provenientes
dos tercos médios e inferiores das plantas, nos quais as folhas
ja cairam, e onde, por sua grossura, as reservas nutritivas
acumuladas poderdo assegurar, com maior probabilidade, os
melhores indices de brotacdo e sobrevivéncia da planta.

As manivas sdo “pedagos” de ramas (material utilizado
para o plantio), e devem ter o dngulo de corte perpendicular
ao comprimento da haste, com mais ou menos 20 cm de
comprimento, 2 a 3 cm de didmetro e de 5 a 7 gemas.

Estas préticas asseguram a alta qualidade e o bom vigor
inicial, podendo produzir um efeito favoravel na competicao
com as plantas daninhas.

PROFUNDIDADE DE PLANTIO

No Brasil, em geral, predomina o plantio das manivas em
posicao horizontal. Para esta condicdo, o plantio da maniva deve
ser realizado a pequena profundidade, ou seja, de 5 cm a no
maximo 10 cm. Tal pratica resulta na emergéncia mais rdpida
dos brotos da estaca, pois é nesta profundidade, que reinam as
melhores condi¢des de arejamento para a formagdo das raizes.

DENSIDADE DE PLANTIO

Em um terreno completamente livre de plantas daninhas,
o cultivo pode utilizar ao méximo os nutrientes presentes no
solo, assim como a dgua e a luz disponivel, nestas condigdes, a
baixa populacdo de plantas pode ter rendimento tanto como
uma populagdo maior. E l6gico que esta baixa populacdo de
plantas vai depender do porte e do habito de ramificacdo da
cultivar.
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Em contraste, quando existe alta populagdo de plantas
daninhas em determinada area, as populagdes mais altas da
cultura possuem maior capacidade de competir com as plantas
daninhas em relacdo as baixas.

PLANTIO DIRETO, ROTACAO DE CULTURAS E MANEJO DE
COBERTURAS

O manejo de coberturas vegetais e o plantio direto
contribuem para o controle ambientalmente mais correto
de plantas daninhas e para a protecdo do solo, ciclagem
de nutrientes, aumento gradativo da matéria organica do
solo e consequente sequestro de carbono mitigando as
emissdes de gases efeito estufa, além de auxiliar no
manejo da resisténcia, reduz o banco de sementes no solo,
plantio no limpo, variacdo no espacamento e ai entra a
fileira dupla de mandioca por viabilizar ainda mais o
controle cultural, o uso de coberturas vegetais e o plantio
direto, como na renovagado de pastagens no Centro-Sul
do Brasil com a dessecacao da graminea perene com uma
aplicacdo de manejo e plantio da mandioca em plantio
direto (Figura 11).

Integrando-se estratégias de manejo de plantas daninhas
é fundamental para diminuir o surgimento de espécies
daninhas de dificil controle que sejam tolerantes ou ndo ao uso
de herbicidas. O manejo de coberturas vegetais é uma das
ferramentas essenciais no manejo integrado de plantas
daninhas.

O plantio no limpo proporcionado por um bom manejo
de uma cobertura vegetal antes do plantio da mandioca permite
uma vantagem competitiva para a cultura pela reduzida
infestagdo de plantas daninhas.
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Figura 11. Plantio direto de mandioca em fileira simples apds dessecagdo
do capim-braquiaria (Urochloa decumbens) na renovacao de pastagem.
Foto: Carvalho, J. E.

Para a cultura da mandioca é possivel no Centro-Sul do
Brasil fazer uma cobertura de outono-inverno entre final de
marco a junho como por exemplo, o nabo forrageiro (Raphanus
sativus), aveia preta (Avena strigosa) e a mistura de aveia preta
(Avena strigosa) + ervilhaca (Lathynus sativus) principalmente
para reduzir a populacdo de buva (Conyza bonariensis), capim-
-amargoso (Digitaria insularis) e do azevém (Lolium multiflorum)
e depois realizar o plantio direto da mandioca em julho/agosto,
dentro do conceito do plantio no limpo. Essa pratica favorece
um controle mais facil de plantas daninhas, menor infestacao,
plantas menores pelo efeito da palhada e menor uso de
herbicidas.

Outra alternativa perfeitamente factivel é a rotagcdo com
milho safrinha, preferencialmente, em consércio com o capim-
-braquidria (Urochloa ruziziensis), uma vez que o milho safrinha
em um ano bom de chuva é plantado em janeiro e colhido entre
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maio e junho e a mandioca poderd ser plantada a partir de
julho/agosto no sistema plantio direto. Ap6s colheita do milho
triturar a palha e dessecar o capim-braquiaria (Urochloa
ruziziensis) para o plantio de mandioca.

As palhadas do milho safrinha e do capim-braquiaria
(Urochloa ruziziensis) encaixam-se, também, no sistema do
plantio no limpo pois atuam na germinagdo, emergéncia e
desenvolvimento das plantas daninhas por meio de efeito
fisico pelo sombreamento, principalmente em espécies
fotoblasticas positivas (sementes que dependem de luz para
germinarem) e, também, suprimindo o crescimento de
plantas espontdneas, originando plantas menores,
facilitando o controle quimico e auxiliando também no
manejo da resisténcia. A planta daninha que se desenvolve
na palhada tem menos cerosidade na folha devido ao
sombreamento, facilitando a penetracdo do herbicida para
controlar plantas daninhas problema como a buva (Conyza
bonariensis) e o capim-amargoso (Digitaria insularis) no
Centro-Sul do Brasil. Atua também com efeitos quimicos
no controle das plantas daninhas pela liberacdo de
compostos (aleloquimicos) denominada de alelopatia, em
uma interacdo planta doadora (coberturas) e plantas
receptoras que se pretende controlar.

Dessa forma surgem outras alternativas de plantio e
preparo do solo, como o cultivo minimo e o manejo de
coberturas vegetais (manejo de palhadas/plantio direto).
Nesses sistemas, as plantas daninhas sao controladas por
herbicidas, pela palha, por culturas de cobertura vigorosas ou
pela combinacdo desses métodos.

Os resultados encontrados permitem constatar que o
sistema plantio direto é uma excelente alternativa para o cultivo
de mandioca por tornar o sistema de producdo mais
sustentavel. A formacao e manutencao de palhada na superficie
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do solo é um dos principais fatores para o sucesso do sistema
plantio direto e preparo minimo ou reduzido.

O sistema de plantio em fileira dupla viabiliza ainda
mais o controle integrado de plantas daninhas pela
associagdo de métodos de controle quimico, mecanico e
cultural. O controle cultural de plantas daninhas é
potencializado nesse sistema, tanto pelo cobrimento rapido
do solo da area entre as duas fileiras simples de mandioca
devido ao espacamento reduzido, quanto pelo fechamento
das entrelinhas das fileiras duplas pelas culturas em
consoércio, normalmente de crescimento mais acelerado que
a mandioca. Assim, a dependéncia de mao de obra para o
controle mecanico ou os custos com herbicidas sao
potencialmente reduzidos (Figura 12).

PLANTIO DIRETO DA MANDIOCA COM FILEIRAS DUPLAS
EM AREAS JA TRABALHADAS

Rotacdo de cultura com soja (Glycine max), milho (Zea
mays) safrinha ou mesmo o estabelecimento do capim-
-braquiaria (Urochloa ruziziensis) em area total como cultura de
espera, plantio da mandioca em cultivo minimo, dessecando-se
a graminea apenas em faixas onde serdo as linhas da cultura
em fileira dupla (3,0 m x 0,50 m x 0,50 m) e realizar o plantio
em torno de 30 dias ap6s. Logo ap0s, e se necessdrio, a aplicacao
de herbicida pré e pés-emergentes apenas nas linhas de plantio
da mandioca em fileiras duplas. Ap6s plantio da mandioca,
iniciar o manejo do capim-braquidria (Urochloa ruziziensis) entre
as fileiras duplas, usando a estratégia de manejo com rocadeiras
central e lateral. Uma das rocagens deve ser efetuada apods a
producao de sementes no espago entre as fileiras duplas para
enriquecimento do banco de sementes no solo o que garante,
cada vez mais, a perenizagdo dessa cobertura.
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Essa alternativa possibilita também a alternancia de
cultivo numa mesma &area a cada 2 ciclos da mandioca,
buscando-se uma boa construcdo do solo pela melhoria dos
seus atributos fisicos, quimicos e biolégicos. Dessa forma, onde
foi plantada mandioca durante 2 ciclos consecutivos passa a
ser o capim-braquiaria (Urochloa ruziziensis) e o novo plantio
da mandioca é realizado na palhada da graminea em plantio
direto.

No manejo de coberturas vegetais nos espagos entre as
fileiras duplas bem como o plantio de uma cultura
consorciada, deve-se manter um afastamento de 0,80 m da
linha de plantio da mandioca para evitar a concorréncia por
agua e nutrientes. Esse manejo atende também para o controle
das plantas daninhas pelos produtores que realizam a poda
de inverno da mandioca para a colheita no segundo ciclo, seja
por necessidade de maniva-semente ou para alcancar maior
produtividade. Dessa forma, a mandioca no sistema fileira
dupla contribuira para reduzir o custo de controle nesse
segundo ciclo pelo manejo dessa cobertura graminea perene
nas entrelinhas das fileiras duplas, evitando o surgimento de
plantas espontaneas nesse espaco e produzindo biomassa
verde para formacdo de cobertura morta nas linhas e
entrelinhas das fileiras duplas como estratégia de manejo,
usando rocadeiras central e lateral, o que auxiliard o controle
das plantas daninhas com herbicida glifosato aplicado nas
linhas de plantio logo apds a poda.

Como tltima alternativa de manejo integrado de plantas
daninhas caso o produtor de mandioca ndo opte pelo cultivo
minimo, plantio direto, implantacdo de uma cobertura vegetal
e o consorcio com outras culturas no sistema de plantio em
tileiras duplas, pode aplicar o herbicida pré-emergente apenas
nas linhas de plantio e no espaco entre as fileiras duplas para
manejar a vegetacao espontanea (Figura 12).
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Figura 12. Controle mecanico das plantas daninhas entre as fileiras duplas
e controle quimico nas linhas de plantio. Foto: Sousa, D. H. S.

OUTRAS CONSIDERACOES

A rotagdo de culturas é um meio cultural que serve para
prevenir o surgimento de altas populagdes de certas espécies
de plantas daninhas adaptaveis a determinada cultura. Quando
sao aplicadas as mesmas praticas culturais, seguidamente, ano
ap6s ano no mesmo solo, a associagao plantas daninhas-culturas
tende a multiplicar-se rapidamente, aumentando sua
interferéncia sobre a cultura.
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As coberturas verdes, a exemplo do feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis), sao culturas geralmente muito
competitivas com as plantas daninhas. O objetivo principal
dessas coberturas é a melhoria das propriedades fisicas e
quimicas do solo; muitas dessas plantas possuem grande
poder inibitério sobre determinadas espécies de plantas
infestantes, e a capacidade de formagdo de uma cobertura
morta sobre o solo.

Entretanto, de nada adianta utilizar estas praticas
culturais ja relatadas, se ndo for realizado o bom preparo do
solo para o plantio, a adequacdo da fertilidade do solo as
exigéncias nutricionais da cultura da mandioca, a utilizacdo
de cultivares mais adaptados a regido, o plantio na época mais
indicada e nas condigdes ideais, principalmente no tocante a
umidade do solo.

CONTROLE MECANICO DE PLANTAS DANINHAS NA
CULTURA DA MANDIOCA

A aracdo do solo para o plantio, principalmente em areas
recém-desbravadas, é considerada como medida mecanica
primaria de controle das plantas daninhas. Com a inversao da
leiva, sobretudo quando se utilizam arados aiveca, muitas
sementes que estavam depositadas na superficie do solo sao
enterradas e, uma porcentagem dessas sementes morrem. A
sobrevivéncia de muitas dessas sementes é devido a intimeros
e complexos mecanismos de dorméncia de seus propagulos
(tanto vegetativo como sementes); resisténcia aos
decompositores do solo; grande descontinuidade na
germinacdo e emergéncia das plantulas; capacidade de
germinar e emergir das camadas mais profundas do solo. Além
disso, é interessante considerar que com os anos seguidos de
aracdo e gradagem, nas areas ja cultivadas por varios anos,
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existe uma uniformidade na distribuicao das sementes por todo
o perfil da camada ardvel. Assim, a aracdo, em solos
intensamente cultivados, ndo é mais considerada como uma
técnica altamente eficiente de controle das plantas daninhas.

No caso especifico da cultura da mandioca em rotagao
com as pastagens depauperadas (pastagens que ja estao por 10
anos sem a mobilizacdo do solo), a inversdao da leiva enterra
grande quantidade de sementes. Esse processo coloca as
sementes a profundidade que ndo germinam, durante o ciclo
de cultivo da mandioca, tornando-se assim um método bastante
interessante de controle mecanico de plantas daninhas na
cultura da mandioca, neste caso particular.

Os métodos de controle mecanico de plantas daninhas
envolvem, entre outros, o controle manual e o cultivo que serao
descritos a seguir:

CONTROLE MANUAL

O controle manual de plantas daninhas na cultura da
mandioca é um método pratico e eficiente de eliminar estas
plantas nos locais onde seja dificil ou impossivel usar outro
método, especialmente quando se trata de plantas daninhas
anuais ou bianuais, visto que estas, normalmente, nao se
recuperam por pedagos de raizes que podem ficar no solo. Por
outro lado, quando existem plantas daninhas perenes o controle
manual, geralmente, deixa restos de raizes ou rizomas no solo,
0s quais podem rebrotar.

Dentre os métodos de controle manual utilizados na
cultura da mandioca podemos ressaltar a monda e a capina
manual. A monda ou arranque manual é o método mais antigo
de controle de plantas daninhas. Na cultura da mandioca é
utilizado, principalmente, para a remocao de plantas daninhas
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entre as plantas de mandioca na linha de plantio da cultura, onde
nao sao alcancadas facilmente pela enxada. A capina manual
através da enxada é um meio altamente eficaz no controle de
plantas daninhas e ainda amplamente utilizado na cultura da
mandioca. Entretanto, com o aumento do custo da mao de obra
bracal, a capina manual deixou de ser um método de controle
amplamente empregado nas culturas comerciais e de larga escala.
Apesar disso, é ainda muito utilizada nas fases finais de
desenvolvimento da cultura, por pequenos produtores, em locais
onde predomina a agricultura de subsisténcia e como
complemento a outras técnicas de controle.

CuLTIvVOSs

O cultivo com implementos de tracdo animal ou
tratorizado sao métodos de combate tanto as plantas daninhas
anuais, bianuais, como perenes, mediante o emprego de arados,
grades e cultivadores. O uso de implementos como o arado e
as grades ja foram abordados anteriormente; assim, nesse item
serdo focados os cultivadores dotados de enxadas dos tipos
bico de pato e asa-de-andorinha, bastante utilizados em lavoura
de mandioca, seja de tragdo animal, seja tratorizado. O controle
por este tipo de equipamento é obtido pelo: 1) rompimento da
relacdo intima solo-raiz e a consequente suspensao da absor¢ao
de agua; 2) enterrio de pequenas plantas e, consequentemente,
morte por sufocacdo; 3) corte da planta abaixo das gemas de
crescimento.

As espécies daninhas anuais sao facilmente controladas
pelo cultivo mecanico, sendo mais efetivo sob condi¢des de
calor e solo moderadamente seco. Em solos imidos, ou se
ocorrer chuva logo apds o cultivo, as raizes podem se
restabelecer rapidamente, prejudicando ou até mesmo
inutilizando a operacao.
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No caso de “seedlings” de plantas anuais ou perenes
provenientes de sementes, os cultivos visam desaloja-las de seu
contato intimo com o solo, provocando a morte da planta ou
retardando seu crescimento inicial, favorecendo a cultura na
ocupacdo do meio. Por isso, o cultivo deve ser aplicado na
época certa, pois o atraso pode diminuir a eficiéncia uma vez
que plantas podem ter acumulado quantidade suficiente de
reservas que lhes permitam sobreviver ao impacto do trato
cultural e rapidamente voltar a crescer.

Deste modo, o controle da comunidade infestante
mediante cultivo na cultura da mandioca deve comegar tao logo
inicia o seu desenvolvimento. Os cultivos nos diferentes
estddios de desenvolvimento da cultura podem ser realizados
até o estadio de desenvolvimento que precede o sombreamento
total da &rea pela cultura. Inicialmente, o cultivo é feito em
quase toda a extensdo entre as linhas da cultura, todavia com o
desenvolvimento das plantas de mandioca o cultivo restringe-se
aregido central, em virtude de inicio do processo de tuberizagao
das plantas de mandioca.

CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA
DA MANDIOCA !

O método quimico de controle de plantas daninhas é
realizado com a utilizagao de produtos sintéticos denominados
herbicidas. Os herbicidas sdo compostos que, aplicados as
plantas, reagem com seus constituintes morfolégicos ou
interferem nos seus sistemas bioquimicos, promovendo efeitos
morfolégicos ou fisiolégicos de graus variaveis, podendo
leva-las a morte parcial ou total.

! As informagGes contidas neste item sdo de ordem puramente técnicas no tocante a seletividade
e eficiéncia agrondmica dos diferentes herbicidas. Na utilizacao de defensivos agricolas deve-se
observar a legislacao vigente, ou seja, a recomendacao e aplicacdo de defensivos agricolas deve
ser prescrita em receita agrondmica por um profissional da drea devidamente habilitado.
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Também, sabe-se que a seletividade dos herbicidas é
relativa devido as interagdes que se estabelecem entre as
formulagdes de herbicidas e diversos outros fatores como
dosagem, época de aplicacao, tipo de solo, condi¢cdes ambientais,
dentre outras. Na realidade, de forma mais abrangente, pode-se
dizer que a seletividade é funcdo de fatores de seletividade
ligados as plantas; fatores de seletividade ligados aos herbicidas;
fatores de seletividade ligados ao ambiente; das intera¢Ges entre
produtos afetando a seletividade e das possiveis interacdes dos
fatores ligados a seletividade.

No controle quimico é importante o emprego de todos
os conhecimentos cientificos que proporcionem a correta
colocacdo do produto biologicamente ativo no alvo, em
quantidade necessaria, de forma econémica, com o minimo de
contaminagdo de outras areas (MATUO, 1990).

O controle quimico de plantas daninhas na cultura da
mandioca ja foi amplamente abordado pelos autores desse livro
(PERESSIN e CARVALHO, 2002; CARVALHO et al., 2006;
PERESSIN, 2013; PERESSIN, et al., 2015; PERESSIN, 2020;
PERESSIN, 2021).

CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS, NO
PRIMEIRO CICLO DA CULTURA DA MANDIOCA

Os herbicidas podem ser aplicados em vérios estadios de
desenvolvimento da cultura e das plantas daninhas (DEUBER,
2003). No caso especifico da cultura da mandioca eles podem
ser classificados conforme a época de aplicacdo em:

A) HERBICIDAS DE APLICACAO EM PRE-PLANTIO

Sao herbicidas aplicados antes do plantio, com a
finalidade de reduzir a populacdo das plantas daninhas
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existentes na area de cultivo. Um exemplo, bastante utilizado
na cultura da mandioca, consiste na aplicacdo de glifosato, em
area total, para o controle de Urochloa decumbens, em
pos-emergéncia antes do preparo do solo, quando a cultura da
mandioca entra em rotagdo com pastagens. Também essa
aplicacao poder ser feita com posterior plantio no sistema de
plantio direto em mandioca (Figura 13).

Figura 13. Efeitos da aplicacdo, em pds-emergéncia das plantas daninhas e
antes do plantio da cultura, de 1.440 g e.a. ha™ de glifosato, no controle de
capim-braquidria (Urochloa decumbens). Detalhe da drea com posterior
plantio no sistema de plantio direto. Foto: Takahashi, M.

A utilizagao de glifosato, neste mesmo sistema de
rotagdo, também pode ser realizada na forma de “catacao”,
quando, ap6s o preparo do solo ocorre emergéncia de plantas
de Urochloa decumbens, concentradas em pequenas regides da
area total preparada e proveniente, principalmente, de partes
vegetativas das plantas, que resistiram aos métodos de preparo
do solo utilizados. Esse processo também pode ser feito no caso
de infestacdo de plantas daninhas perenes, como exemplos
podem-se citar as dreas com problemas de grama-seda (Cynodon
dactylon), capim-amargoso (Digitaria insularis), capim-camalote
(Rottboellia exaltata), capim-colonidao (Panicum maximum), etc.
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B) HERBICIDAS DE APLICACAO EM PRE-EMERGENCIA

Sdo aqueles aplicados antes da emergéncia da cultura
e/ou das plantas daninhas.

B-1) HERBICIDAS DE APLICACAO EM PRE-EMERGENCIA DA CULTURA E
POS-EMERGENCIA (INICIAL) DAS PLANTAS DANINHAS

Sao herbicidas aplicados apés o plantio e antes da
emergéncia da cultura com as plantas daninhas ja emergidas.

A emergéncia das plantas daninhas antes da cultura, em
intervalos até que prolongados, ocorre com bastante frequéncia
nos mandiocais da regido Centro-Sul do Brasil, principalmente,
nos plantios feitos nos periodos mais frios e secos do ano, ou
seja, de maio a agosto.

Assim, quando a 4rea de plantio ja estd preparada e
devido a baixa umidade do solo, ha impossibilidade de se
efetuar o plantio da cultura, pode-se aguardar a ocorréncia de
chuva para efetuar o plantio sem, todavia, realizar novo preparo
do solo, principalmente se o objetivo for o controle das plantas
daninhas emergidas nesse periodo. Com isso, a emergéncia
da comunidade infestante ocorrera antecipadamente a da
cultura (Figura 14A), sendo necessario a aplicagdo de herbicidas
para o controle das plantas daninhas ja emergidas. Para essa
modalidade de aplicagdo existe a recomendagao de formulagdes
do herbicida flumioxazina, que possui efeito residual (Figura
14B). Segue a recomendacao do fabricante: para a cultura da
mandioca, a aplicagdo deve ser feita em pré-emergéncia das
plantas daninhas logo ap6s o plantio da maniva. Caso houver
emergéncia das plantas daninhas e a cultura da mandioca ainda
nao estiver emergida, recomenda-se adicionar 0,5% de adjuvante
ou Oleo mineral a calda (https://agrofit.agricultura.gov.br/
agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 14 out. 2021).


https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
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Figura 14. Efeito da aplicacao de herbicidas em pré-emergéncia da cultura
e pos-emergeéncia (inicial) das plantas daninhas. (A) Antes da aplicacao,
(B) Ap6s a aplicacdao. Foto: Peressin, V. A.

Independentemente da condicdo anterior, quando
ocorrer a emergéncia das plantas daninhas antecipadamente a
cultura, a utilizacdo de herbicidas, com efeito, de pds, no
controle das infestantes associado também a um efeito de poder
residual é altamente vantajosa. Entretanto, durante décadas, a
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mistura em tanque nao podia ser recomendada pelos técnicos
que emitem as receitas de defensivos agricolas, mas era
utilizada em quase a totalidade das aplicacdes, o que polemizou
o assunto (GAZZIERO et al., 2021). A partir da Instrucao
Normativa n° 40 de 11 de outubro de 2018 (BRASIL, 2018;
MAPA, 2018), a mistura em tanque é regulamentada e
permitida em receituario agronémico, desde que assinado por
um engenheiro-agronomo.

B-2) HERBICIDAS DE APLICACAO EM PRE-EMERGENCIA DA CULTURA E
DAS PLANTAS DANINHAS

Sdo aqueles aplicados apds o plantio da cultura e antes
da emergéncia da cultura e das plantas daninhas. Nesta area,
por meio de experimentos, avaliou-se iniimeras formulacoes
de herbicidas, dentre as quais aborda-se as que foram seletivas
a cultura, dando énfase aos ingredientes ativos que possuem
formulagdes de herbicidas registrados para a cultura da
mandioca no Brasil.

Os tratamentos apresentados na figura 15, testemunha
sem controle das plantas daninhas e na figura 16, testemunha
no limpo, sdo de uma area experimental em que ocorreram,
principalmente, duas espécies de plantas infestantes: 1) capim-
-colchao (Digitaria horizontalis) e 2) poaia-branca (Richardia
brasiliensis). Observa-se que o controle do capim-colchao foi
muito eficiente nas aplicagdes isoladas de 1.000 g ha™ de
clomazona (Figura 17) ou, nas aplicagdes em que o mesmo foi
feito, em mistura de tanque com 480 g ha' de metribuzim
(Figura 18). Entretanto, o controle de poaia-branca sé6 foi
eficiente no tratamento em que se utilizou a mistura de tanque
com metribuzim (Figuras 17 e 18).
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Testemunha sem
controle d

as plantas
daninhas 33 DAA

Figura 15. Testemunha sem controle das plantas daninhas, aos 33 DAA.
Foto: Peressin, V. A.

Testemunha com
controle das plantas

daninhas 33 DAA

Figura 16. Testemunha com controle das plantas daninhas, aos 33 DAA.
Foto: Peressin, V. A.



40 V. A. PERESSIN et al.

1.000 g ha®

de clomazona
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Figura 17. Efeitos da aplicacdo, em pré-emergéncia das plantas daninhas e
da cultura, de 1.000 g ha de clomazona? no controle de capim-colchédo
(Digitaria horizontalis) e poaia-branca (Richardia brasiliensis), aos 33 DAA.
Foto: Peressin, V. A.
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Figura 18. Efeitos da aplicacdo, em pré-emergéncia das plantas daninhas e da
cultura, de 1.000 g ha' de clomazona em mistura de tanque com 480 g ha?
de metribuzim?® no controle de capim-colchdo (Digitaria horizontalis) e poaia-

-branca (Richardia brasiliensis), aos 33 DAA. Foto: Peressin, V. A.

2 Formulagdo comercial utilizada: Gamit
3 Formulagdo comercial utilizada: Sencor 480
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Os tratamentos apresentados na figura 19, testemunha
sem controle e, na figura 20, testemunha com controle de plantas
daninhas, sdo de uma area experimental em que ocorreu,
predominantemente, uma tnica espécie de planta infestante: o
capim-braquiaria (Urochloa decumbens). Observa-se que o
controle do capim-braquidria, avaliado aos 33 dias apods a
aplicagao dos herbicidas (DAA), foi muito eficiente nas
aplicagdes de 1.000 g ha' de clomazona em mistura de tanque
com 480 g ha™ de metribuzim (Figura 21) e fraco nas aplicagdes
isoladas de 1.000 g ha' de clomazona. Outros experimentos
evidenciam que o controle de capim-braquidria, avaliado aos
51 dias apo6s a aplicagdo dos herbicidas (DAA), foi fraco nas
aplicacoes isoladas de 1.000 g ha’ de clomazona e razoavel
nas aplicagdes isoladas da mistura formulada* contendo
1.000 g ha™ de clomazona + 1.500 g ha™ de ametrina.

Testemunha

Sem controle

IRV s IO 2 T
Figura 19. Testemunha sem controle das plantas daninhas, ou seja,
testemunha no mato, aos 33 DAA. Foto: Peressin, V. A.

4 Formulagdao comercial utilizada: SINERGE EC
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Testemunha

com controle

Figura 20. Testemunha com controle das plantas danmhas, ou seja,
testemunha no limpo, aos 33 DAA. Foto: Peressin, V. A.

1.00f

clomazona

Figura 21. Efeltos da aphcagao, em pré-emergéncia do mato e da cultura,
de 1.000 g ha? de clomazona em mistura de tanque com 480 g ha' de
metribuzim, no controle de capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), aos
33 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Na realidade, o controle de capim-braquiéria, quando a
mandioca entra em rotacdo com pastagens depauperadas é
muito dificil. Esse fato ocorre apds a area ficar em cultivo de
pastagens por varios anos, ou seja, de 10 (dez) a 15 (quinze)
anos. Nesta condigdo, a quantidade de sementes de capim-
-braquidria depositada no solo é muito grande.

Ao se considerar que uma drea em cultivo com pastagem
produza, na média dos anos, 1 (uma) tonelada de sementes de
capim-braquidaria por ha/ano, no fim dos anos, havera uma
quantidade que pode variar de 10 (dez) a 15 (quinze) toneladas
de sementes deste capim depositadas no perfil do solo. Assim,
se houver um excelente preparo do solo, com a utilizacao de
arados aiveca e gradagens, de conformidade com o descrito
anteriormente, o resultado serda um bom controle desta planta
daninha, por periodos que variam de 30 a 45 DAA, sendo
inevitavel a complementacdo desse controle com a integragao
de outros métodos, tais como: cultivo na entrelinha com capinas
manuais e monda na linha. Ou com a aplicagdo de herbicidas
com agao graminicidas em poés-emergéncia do mato e da cultura
e seletivos para a cultura da mandioca.

Os tratamentos apresentados na figura 22, testemunha
no mato e, na figura 23, testemunha no limpo, sdo de uma area
experimental em que ocorreu, predominantemente, uma tinica
espécie de planta infestante: a nabica (Raphanus raphanistrum).
Observa-se que o controle da nabica, avaliado aos 60 dias apds
a aplicacdo dos herbicidas (DAA), foi muito eficiente nas
aplicagdes isoladas da mistura formulada (contendo 200 g L*
de clomazona + 300 g L' de ametrina), sendo aplicada na
dosagem de 5 L ha’, ou seja, utilizando-se de 1.000 g ha™ de
clomazona + 1.500 g ha’ de ametrina (Figura 24), bem como,
nas aplicacoes isoladas de 10 L ha’, ou seja, utilizando-se de
2.000 g ha' de clomazona + 3.000 g ha’ de ametrina (Figura
25). Observa-se que nestas condicdes a recomendacao oficial é
de 4,0 - 5,0 L ha™ do referido produto formulado.
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Testemunha

sem controle

60 DAA

Figura 22. Testemunha sem controle das plantas daninhas, ou seja,
testemunha no mato, aos 60 DAA. Foto: Peressin, V. A.

Tes\emun\m

com controle
60 DAA

Figura 23. Testemunha com controle das plantas daninhas, ou seja, no
limpo, aos 60 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Figura 24. Efeitos da aplicacao, em pré-emergéncia das plantas daninhas e da
cultura, da mistura formulada (contendo 200 g L de clomazona + 300 g L* de
ametrina), sendo aplicada na dosagem de 5 L ha, ou seja, utilizando-se de
1.000 g ha de clomazona + 1.500 g ha™ de ametrina, no controle de nabica

(Raphanus raphanistrum), aos 60 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Figura 25. Efeitos da aplicacdo, em pré-emergéncia das plantas daninhas e da
cultura, da mistura formulada (contendo 200 g L* de clomazona + 300 g L* de
ametrina), sendo aplicada na dosagem de 10 L ha?, ou seja, utilizando-se
de 2.000 g ha' de clomazona + 3.000 g ha' de ametrina, no controle de
nabica (Raphanus raphanistrum), aos 60 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Os tratamentos apresentados na figura 26, testemunha
sem controle e na figura 27, testemunha com controle das
plantas daninhas, sdo de uma 4rea experimental em que
ocorreram, predominantemente, trés espécies de plantas
infestantes: 1) trapoeraba (Commelina benghalensis); 2)
carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum) e 3) tiririca-
-do-brejo (Cyperus difformis). Observa-se que o controle de
trapoeraba foi muito eficiente nas aplicagdes isoladas de 1.000
g ha™ de clomazona (Figura 28), nas aplica¢des isoladas de 1.250
g ha™ de clomazona (Figura 29) e, nas aplicacdes em que o
mesmo foi feito, em mistura de tanque com 450 g ha™ de
linurom (Figura 30); em tais tratamentos, o controle foi de
praticamente 100%, até os 80 DAA. Em outros experimentos,
com aplicagdes isoladas de clomazona, nestas dosagens, tais
tratamentos ndo foram tdo eficientes. Alguns autores sugerem
que na trapoeraba existem diferentes bidtipos que divergem
na sua suscetibilidade aos herbicidas. No caso especifico do
carrapicho-de-carneiro e da tiririca-do-brejo, tais aplicagdes
deixaram muito a desejar, ou seja, foram menos eficientes.

Testemunha
em controle

e
Figura 26 Testemunha sem controle das plantas daninhas, ou seja, no mato,
aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Testemunha
com controle
80 DAA

Figura 27. Testemunha com controle das plantas daninhas, ou seja, no
limpo, aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.

Figura 28. Efeitos da aplicacdao, em pré-emergéncia do mato e da cultura,
de 1.000 g ha' de clomazona, no controle de trapoeraba (Commelina
benghalensis), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum) e tiririca-
-do-brejo (Cyperus difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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1250 g ha'

de clomazona

Figura 29. Efeitos da aplicacao, em pré-emergéncia das plantas daninhas e
da cultura, de 1.250 g ha' de clomazona, no controle de trapoeraba
(Commelina bengalensis), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum)
e tiririca-do-brejo (Cyperus difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.

1.000 g ha'

Figura 30. Efeitos da aplicacdo, em pré-emergéncia das plantas daninhas e
da cultura, de 1.000 g ha’ de clomazona em mistura de tanque com
450 g ha' de linurom?®, no controle de trapoeraba (Commelina benghalensis),
carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum) e tiririca-do-brejo
(Cyperus difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.

5 Formulagdo comercial utilizada: Afalon SC
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E interessante notar que ndo houve nenhum ganho de
eficiéncia quando a dose de clomazona aplicada isolada subiu
de 1.000 g ha™ (Figura 28) para 1.250 g ha" (Figura 29),
sugerindo-se que a dose mais adequada é a de 1.000 g ha', em
conformidade com a recomendada e a utilizada na pratica.

Nas aplicagoes de 1.000 g ha® de clomazona, em mistura
de tanque com 480 g ha™ de metribuzim (Figura 31), ou em mistura
de tanque com 1.500 g ha' de ametrina (Figura 32) e, nas aplicacdes
isoladas da mistura formulada (contendo 200 g L™ de clomazona
+300 g L de ametrina), sendo aplicada na dosagem de 5 L ha’,
ou seja, utilizando-se de 1.000 g ha' de clomazona + 1.500 g ha?
de ametrina (Figura 33), os controles destas trés espécies de
plantas daninhas, ou seja, carrapicho-de-carneiro, trapoeraba
e tiririca-do-brejo, foram de praticamente 100%, para todos os
tratamentos até os 80 DAA.

— L - T L] -

Figura 31. Efeitos da aplicacdo, em pré-emergéncia do mato e da cultura,
de 1.000 g ha™ de clomazona em mistura de tanque com 480 g ha' de
metribuzim, no controle de trapoeraba (Commelina benghalensis), carrapicho-
-de-carneiro (Acanthospermum hispidum) e tiririca-do-brejo (Cyperus
difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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a, 1.500 g ha

de ametrina

80 DAA

Figura 32. Efeitos da aplicacao, em pré-emergéncia das plantas daninhas e da
cultura, de 1.000 g ha™ de clomazona em mistura de tanque com 1.500 g ha*
de ametrina® no controle de trapoeraba (Commelina benghalensis),
carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum) e tiririca-do-brejo
(Cyperus difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.

1.000 g ha'* de

clomazona, 1500 g ha'

de ametrina
80 DAA

cultura, da mistura formulada (contendo 200 g L de clomazona + 300 g L™ de
ametrina), sendo aplicada na dosagem de 5 L ha’, ou seja, utilizando-se de
1.000 g ha™ de clomazona + 1.500 g ha™ de ametrina, no controle de trapoeraba
(Commelina benghalensis), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidumn)
e tiririca-do-brejo (Cyperus difformis), aos 80 DAA. Foto: Peressin, V. A.

¢ Formulacdao comercial utilizada: GESAPAX 500 CIBA-GEIGY - atualmente essa formulagao
ndo esta registrada para a cultura da mandioca (http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/
principal_agrofit_cons. Acesso em: 15 out. 2021)


http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
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B-3) HERBICIDAS DE APLICACAO EM PRE-EMERGENCIA DAS PLANTAS
DANINHAS E POS-EMERGENCIA INICIAL DA CULTURA

Sao herbicidas aplicados em pés-emergéncia inicial da
cultura e em pré-emergéncia das plantas daninhas. No caso
especifico da cultura da mandioca, esta aplicagdo pode ser
realizada em 4rea total ou em jato dirigido, dependendo
principalmente do estddio de desenvolvimento da cultura e
do herbicida a ser utilizado. Nos estddios iniciais de
desenvolvimento da cultura, logo apds o controle das plantas
daninhas, por meio do cultivo e da capina. Estudos foram
realizados com duas formula¢des de herbicidas: 1) uma
formulacdo utilizando o herbicida clomazona, sendo aplicado
1.000 g ha™ (Figura 34) e 2.000 g ha™ (Figura 35); 2) outra que
utiliza uma mistura formulada (contendo 200 g L' de
clomazona + 300 g L™ de ametrina), sendo aplicada na dosagem
de 5 L ha’, ou seja, utilizando-se de 1.000 g ha™ de clomazona
+ 1.500 g ha' de ametrina (Figura 36) e, na dosagem de
10 L ha, ou seja, utilizando-se de 2.000 g ha™ de clomazona +
3.000 g ha™ de ametrina (Figura 37). Tais estudos evidenciam a
possibilidade de utilizacdo do herbicida clomazona nos estadios
iniciais de desenvolvimento da cultura, logo apds o controle
das plantas daninhas (Figuras 34 e 35). No caso da formulagao
contendo 200 g L™ de clomazona + 300 g L™ de ametrina, esta
sO pode ser aplicada na pré-emergéncia total da cultura (Figuras
36, 37, 38 e 39).
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. R , s
Figura 34. Efeitos da aplicagdo isolada, de 1.000 g ha™ de clomazona, em
pré-emergéncia das plantas daninhas e, ap6s plantio, pds-emergéncia da

cultura, aos 28 DAA. Foto: Peressin, V. A.

2.000 g ha'!
de clomazo

; e
Figura 35. Efeitos da aplicagdo isolada, 2.000 g ha' de clomazona, em
pré-emergéncia das plantas daninhas e, apés plantio, pds-emergéncia da
cultura, aos 28 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Figura 36. Efeitos da aplicacdo isolada, da mistura formulada (contendo
200 g L™ de clomazona + 300 g L™ de ametrina), sendo aplicada na dosagem
de 5 L ha', ou seja, utilizando-se de 1.000 g ha™ de clomazona + 1.500 g ha™
de ametrina, em pré-emergéncia do mato e, apds plantio, pds-emergéncia
da cultura, aos 30 DAA. Foto: Peressin, V. A.

3 : DL S hapageer = T

2.000 g ha ' de clomazona
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Figura 37. Efeitos da aplicacdo isolada, da mistura formulada (contendo
200 g L* de clomazona + 300 g L™ de ametrina), sendo aplicada na dosagem
de 10 L ha?, ou seja, utilizando-se de 2.000 g ha! de clomazona + 3.000 g ha™
de ametrina, em pré-emergéncia do mato e, apds plantio, pés-emergéncia
da cultura, aos 30 DAA. Foto: Peressin, V. A.
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Figura 38. Efeitos da aplicacdo isolada, da mistura formulada (contendo
200 g L* de clomazona + 300 g L™ de ametrina), sendo aplicada na dosagem
de 5,0 e/ou 10 L ha?, em pré-emergéncia das plantas daninhas e, ap6s
plantio, pds-emergéncia da cultura (evolugdo dos sintomas). (A)
Testemunha sem a aplicacao de herbicida, (B) Testemunha com a aplicagado
de herbicida. Foto: Peressin, V. A.
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Figura 39. Efeitos da aplica¢do isolada, da mistura formulada (contendo
200 g L* de clomazona + 300 g L de ametrina), na dosagem de 5,0 e/ou
10 L ha', em pré-emergéncia do mato e, apos plantio, pés-emergéncia da
cultura (evolugdo dos sintomas). (A) Testemunha sem a aplicacao de
herbicida, (B) Testemunha com a aplicacdo de herbicida. Foto: Peressin, V. A.
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C) HERBICIDAS DE APLICACAO EM POS-EMERGENCIA

Sdo herbicidas aplicados ap6s a emergéncia da cultura e
das plantas daninhas. Apds o estabelecimento da cultura, ou
seja, em pos-emergéncia da planta cultivada e das plantas
infestantes, o uso de herbicidas, em aplicacdes em area total
fica restrito a produtos bem seletivos, como alguns
graminicidas, tais como o Fluazifope-P-butilico (Figura 40) e
cletodim (Tabela 3). A aplicacdo de tais herbicidas fica limitada
ao estadio de perfilhamento inicial das gramineas.

Com relacao ao controle de Urochloa plantaginea e Digitaria
insularis, o cletodim nas dosagens avaliadas exerceu controle igual
ou superior a 90% a partir de 30 dias ap6s aplicacdo, mantendo
até aos 60 dias ap6s aplicagao essa eficiéncia (Tabela 3).

1 ‘ ‘“*
\J

Figura 40. Efeitos da aplicagdo isolada, de 180 g ha' de Fluazifope-P-
-butilico’, em pés-emergéncia do capim-colchdo, apés o plantio,
pos-emergéncia da cultura da mandioca. Foto: Peressin, V. A.

7 Formulagdo comercial utilizada: FUSILADE 250 EW + surfactante ndo-idnico na dose
recomendada pelo fabricante.
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CONTROLE QUIMICO DE PLANTAS DANINHAS, NO
SEGUNDO CICLO DA CULTURA DA MANDIOCA

O controle das plantas daninhas, no segundo ciclo da
cultura da mandioca, é feito ap6s a realizacdo da poda drastica
das plantas de mandioca. A figura 41 representa a aplicacao de
1.440 g e.a. ha' de glifosato e a figura 42 evidencia que a poda
drastica das plantas de mandioca tem que ser a altura de, no
méaximo 5,0 a 10,0 cm e aplicagdo dos herbicidas de dois a no
maximo de trés dias apds a poda das plantas de mandioca para
diminuir a absorcao do produto e evitar provaveis efeitos
fitotoxicos.

Figura 41. Efeitos da aplicacdo, no segundo ciclo da cultura da mandioca,
de 1.440 g e.a. ha! de glifosato, aos 2 (dois) dias ap6s a realizagdo da poda
drastica das plantas, aos 55 DAA. Foto: Feltran, J. C.
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Figura 42. Efeitos da altura da poda dréstica das plantas, no segundo ciclo
da cultura da mandioca e da aplicagdo, de 1.440 g e.a. ha™ de glifosato, aos
50 DAA. Foto: Peressin, V. A.

Na tabela 4 estdo apresentados os herbicidas registrados
para uso na cultura da mandioca no Brasil. Essa tabela evidencia
que atualmente tem 82 formulacdes de herbicidas registrados
para uso na cultura da mandioca no Brasil, sendo que dentre
estas formulagdes existem 11 ingredientes ativos diferentes.
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Tabela 4. Herbicidas registrados para uso na cultura da mandioca no Brasil *

Ingrediente Nome

Dosagem (L ou kg ha™

Epoca

do produto de aplicacao

ativo comercial comercial) (Sintese )
Ametrina 1) Ameforce; Pré-emergéncia da cultura

2) Ametrex WG; e das plantas daninhas.

3) Ametrina CCAB 800 WG; De preferéncia,

4) Ametrina 800 WG CHDS; devera ser aplicado

5) Ametrina 800 WG Rainbow; em torno de dois dias

6) DK Plus; apos o plantio da cultura

7) Gesamena Plus; 2,0-3,0 antes da emergéncia,

8) Herbipak WG; em pré-emergéncia

9) Hipertrina; das plantas

10) Kaner 800 WG; infestantes.

11) Listar;

12) Megatrina;

13) Sugarina Plus;

14) Sultao.
Carfentrazona- 1) Aurora; 0,05 - 0,075 Aplicagao em
-etilica 2) Aurora 400 EC. 0,5% de 6leo mineral pos-emergéncia das

recomendado pelo plantas infestantes
Fabricante. e da cultura.

Cletodim 1) Cartago; 0,35 - 0,45 Pés-emergéncia

2) Cletodim BRX; Adicionar 6leo da cultura e

3) Cletodim CCAB 240 EC; mineral a calda das plantas

4) Cletodim Nortox; de pulverizagdo, daninhas.

5) Cletodim 240 EC PROVENTIS; na concentracao

6) Cletodim 240 ECPLSCL 1; de0,5a1,0% v/v,

7) Freno 240 EC; de conformidade

8) Grasidim; com o recomendado

9) Interllect; pelo Fabricante.

10) Jaffa;

11) Kraken 240 EC;

12) Lord;

13) Poquer;

14) Proteno;

15) Select 240 EC;

16) Viance.
Cletodim 1) Select One Pack. 0,70 a 0,90 Pés-emergéncia

Apresenta adjuvante
em sua composicao.

da cultura e das
plantas daninhas.

Continua

8 Para recomendagéo e aplicagao de agrotoxicos, segundo a legislagdo em vigor, é necessério
receituario agronomico preenchido e assinado por um responsavel técnico. O registro de
agrotoxicos é dinamico e as informagdes do Agrofit devem ser verificadas constantemente.
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Tabela 4. Cotinuagao

. Dosagem (L ou kg ha' Epoca
Ingredlente Nome ) do produto de aplicacao
ativo comercial comercial) (Sintese )

Clomazona 1) Bonanza; 28-35 Pré-emergéncia das
2) Gamit 360 CS; plantas infestantes
3) GIGANTE 360 CS; e da cultura.

4) Kaivana;
5) Reator 360 CS.

Fluazifope- 1) Fontfop; 0,5-0,75 Pés-emergéncia
-P-butilico 2) Fusilade 250 EW; da cultura e das
3) Pilot. plantas daninhas.

Continua
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Tabela 4. Conclusdo

) Dosagem (L ou kg ha™ Epoca
Ingredmnte Nome ) do produto de aplicacao
ativo comercial comercial) (Sintese )
Linurom 1) Afalon SC; 1,6 -2.2 Pré-emergéncia da

2) Afalon 450 SC cultura e das plantas
infestantes.
Metribuzim 1) CoronelBR; 0,75 - 1,0 Pré-emergéncia da

)
2) Greener;
3) Sencor 480;

4) Unimark 480 SC.

Ametrina 1) Crossover;
+ Clomazona 2) Sinerge EC;
3) Sirtaki Gold

Pyroxasulfone 1) Falcon
+ Flumioxazina

Glifosato 1) Xeque Mate

cultura (logo ap6s o
plantio da mandioca)
e das plantas daninhas.

4,0-5,0 Pré-emergeéncia da
cultura (logo apds o
plantio da mandioca)
e das plantas daninhas.

0,3-1,0 Pré-emergéncia da
cultura e pré-emergéncia
da planta infestante.

Xeque Mate Aplicacdo em area total,
apos a poda invernal

da cultura da mandioca.

Fonte: http:/ /agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons. Acesso em: 14/10/2021.
(*) a) Aplicacdo na poés-emergéncia das plantas daninhas, antes do plantio da cultura (dessecagao
das plantas daninhas em manejo para plantio direto); b) Aplicacdo em pds-emergéncia dirigida;
c) Aplicacao na pré-emergéncia da cultura e das plantas daninhas. Caso houver emergéncia das
plantas daninhas e a cultura da mandioca ainda ndo estiver emergida, recomenda-se adicionar
0,5% de adjuvante ou 6leo mineral a calda. Para a cultura da mandioca, realizar uma aplicacao,
logo apds o plantio da maniva, podendo se estender até 15 dias apds o plantio, antes da emergéncia

da cultura.
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