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esses 128 anos do Instituto Agro-

némico (IAC), de Campinas, é im-

portante ressaltar que sua historia
foi construida por pessoas competentes,
pesquisadores da mais alta qualidade,
que tém enfrentado o desafio de desen-
volver a agricultura paulista e brasileira.
Em Sdo Paulo, sob o comando do Go-
vernador Geraldo Alckmin, trabalhamos
imbuidos da filosofia de procurar sempre
harmonizar o econémico, o social e 0 am-
biental. A busca por maior produtividade
e competitividade, com justica social e
sustentabilidade na agricultura é, sem
ddvida, um dos maiores e mais dificeis
desafios de nosso século, ndo obstante, a
agricultura paulista tem muito a mostrar.
Nossa espetacular performance, respon-
savel por Sdo Paulo exibir uma das mais
avangadas areas de pesquisa agricolas
do mundo, se da muito em funcdo de
todo o legado do IAC, sua exceléncia e
seus trabalhos premiados, que sdo mo-
tivo de orgulho. O nosso maior desafio,
sempre, &€ nos mantermos sintonizados e
proximos as necessidades dos produto-
res e da producdo, para que a exceléncia
da pesquisa possa manter-se com resul-
tados praticos, como vem ocorrendo na
histdria do IAC.

Deputado Arnaldo Jardim
Secretdrio de Agricultura e Abastecimento
do Estado de Sao Paulo
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EDITORIAL

O Agrondémico v. 64-66 | 2014

s acgOes de Transferéncia de Tec-
Anologia no IAC ocorrem a partir

do entendimento de que o pro-
gresso técnico na agricultura é norte-
ado pela légica de que o produtor rural
ndao é um receptor passivo de tecnolo-
gias. A transferéncia se da a partir da
consideracdo de que 0 processo de
inovacdo é permeado por aprendizado
que, por sua vez, tem carater cumula-
tivo. Em outras palavras, a inovagao
na agricultura ocorre por meio da in-
teracdo entre 0s agentes que geram
conhecimento cientifico e tecnoldgico
e aqueles presentes do setor produtivo.
Portanto, a inovagao acontece de forma
coletiva e interativa, onde o conheci-
mento cientifico e/ou tecnoldgico, ge-
rado pela pesquisa, ou pratico, oriundo
da vivéncia do produtor, circulam em
sistema complexo, onde os feedbacks
de todos os envolvidos sdo relevantes
para o resultado final.

Nesse contexto, o IAC e sua Dire-
toria-geral tem buscado intensificar as
acoes de Transferéncia de Tecnologia,
no sentido de cumprir sua missao ins-
titucional e fomentar cada vez mais a
inovagado no setor produtivo.

Adotando essa diretriz, a partir de
2014, o Boletim Informativo O Agro-
ndmico retoma a publicacdo de seus
exemplares com o objetivo de desta-
car resultados de pesquisa e agoes
direcionados a promocgdo da Transfe-
réncia de Tecnologia e da Inovagao.

Os volumes 64-66 apresentam re-
latos de tecnologias geradas pelo IAC
e adotadas pelo setor produtivo, bem
como resultados de pesquisa com po-
tencial de aceitagdo nas diversas ca-
deias produtivas do agronegacio.

Alguns artigos narram 0s sucessos
do IAC que geraram produtos, proces-

Sos e servigos amplamente adotados
em diversas regioes brasileiras gragas
a um laborioso planejamento de trans-
feréncia de tecnologia.

0 Agrondmico apresenta, ainda,
a relagdo e uma breve descrigdo das
cultivares IAC registradas no Minis-
tério da Agricultura e Abastecimento,
no periodo 2011-2014. Totalizando um
namero de 84 cultivares.

As pdaginas azuis trazem entrevis-
ta com o vereador André von Zuben,
onde destacam-se informag0es sobre
a Comissdo Permanente de Ciéncia e
Tecnologia (CCT) e o papel do IAC nas
discussoes sobre os rumos da Cién-
cia, Tecnologia e Inovagdo no munici-
pio de Campinas.

Também é apresentado o Balan-
¢o Hidrico, 2012-2014, que completa
a serie historica disponibilizada por
meio deste veiculo.

0 Boletim Informativo 0 Agrondmi-
¢o ao longo dos seus 74 anos de exis-
téncia tem contribuido para difusao dos
resultados de pesquisa do IAC, tornan-
do-se peca importante no desenvolvi-
mento da agricultura brasileira.

Esperamos que esse novo con-
tetido de O Agrondmico, consi-
derado como uma ferramenta de
Transferéncia de Tecnologia, seja
do agrado dos leitores e propicie
o fomento a Inovagao.

Sérgio Augusto Morais Carbonell
Diretor geral

Charleston Gongalves
Luiza M. Capanema
Editores - O Agronémico

IAC
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Entrevista com André von Zuben

Entrevista realizada por Carla Gomes'

1 Jornalista, Assessora de Imprensa do Instituto
Agrondmico (IAC).
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1. 0 vereador André von Zuben foi
bancario e tem formacao na area de
recursos humanos. Como comecou
sua ligacao e interesse pela area de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao?

Quando assumi a presidéncia da
Comissdao Permanente de Ciéncia e
Tecnologia (CCT), ja no inicio do meu
mandato na Camara Municipal de
Campinas, detectei que o setor estava
muito desarticulado e que o municipio
precisava assumir um papel mais in-
dutor para promover o seu crescimen-
to. Na Comissdo, imprimimos um nova
dindmica, e nas reunidoes mensais,
passamos a realizar debates publicos e
a ouvir os principais representantes do
setor e suas propostas, além de uma
série de visitas e consultas com a fina-
lidade de definir um plano estratégico
para resgatar a vocacdo de Ciéncia e
Tecnologia da cidade de Campinas.

Entre os pontos discutidos para
retomar o crescimento perdido para
outras cidades, foram apontadas
acOes prioritarias como: melhorias
na lei de incentivos fiscais para em-
presas de base tecnoldgica, definigao
de uma politica pablica de fomento, a
ser construida de forma integrada en-
tre empresas, sociedade, instituigcoes
de pesquisa e prefeitura de Campinas
e um plano diretor com indicadores e
metas a serem seguidas para o avan-
¢o real do setor. Desta forma, a co-
missdao comegou a ajudar a elaborar
uma proposta para que Campinas vol-
tasse a crescer nesta darea.

2. Quais atividades desempenha
como presidente da Comissao de Ci-
éncia e Tecnologia?

Como presidente da Comissao de
Ciéncia e Tecnologia da Camara Mu-
nicipal de Campinas, tenho me empe-
nhado bastante para desenvolver o se-
tor de forma participativa, envolvendo
toda a cadeia que comp0e 0 segmento:
prefeitura, empresarios, institutos de
pesquisa, universidades, terceiro setor
e trabalhadores da area.

Além do papel estratégico de en-
volvimento do setor, como vereador
também acompanhei as principais
diretrizes das secretarias municipais
e 0S planos de governo, além disso,
interagi junto ao executivo com o in-
tuito de articular politicas publicas e
desenvolver agdes que sejam impor-
tantes para a cidade, entre elas, cola-
borei com a adesdo de Campinas ao
Programa Cidades Sustentaveis, um
plano de gestdo integrada e com o de-
senvolvimento do Plano Municipal de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para 0s
proximos 10 anos.

3. Compete a Comissdao de Ci-
éncia e Tecnologia promover no
municipio iniciativas em defesa do
desenvolvimento cientifico e tecno-
logico, alem de acompanhar discus-
soes sobre o tema em ambito esta-
dual e nacional — certo?

Desde 2013, quando assumi a
presidéncia da Comissdo, estamos
fazendo um trabalho intenso de agoes
estratégicas para promover o setor.
Apresentei o0 projeto de lei que cria a
Semana Municipal de Ciéncia e Tec-
nologia, que ja foi aprovado e desde
outubro de 2013 entrou para o calen-
dario oficial do municipio. Participei
da criagdo do Conselho Municipal de



Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, e su-
geri uma emenda modificativa e aditi-
va, ampliando a participacdo e repre-
sentatividade do Conselho. Propus ao
setor a elaboragdo do Plano Municipal
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao,
que é conduzido pela Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Social
e Turismo da Prefeitura de Campinas,
que esta sendo trabalhado como eixo
estratégico para o desenvolvimento
econdmico da cidade de Campinas.

O futuro da Politica de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo para Campinas
esta sendo discutido de forma inte-
grada envolvendo representantes da
Prefeitura de Campinas, sociedade
civil e académicos ligados ao setor e
tem como protagonistas os membros
do Conselho Municipal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo, a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Social e
Turismo da Prefeitura de Campinas e a
Comissdo de Ciéncia e Tecnologia, da
Camara de Campinas.

4. Esses trabalhos tiveram inicio em
2013, certo? Para quando sdo espera-
dos os primeiros resultados efetivos?

Os primeiros resultados ja come-
garam a aparecer. A cidade ja tem
um Gonselho consultivo, que esta em
plena atuacdo, e antes disso, ja estava
desenvolvendo alguns acoes especifi-
cas, como o Prémio Startup Campinas,
que seleciona os melhores planos de
negocio da cidade com prémios como
incubagdo, equipamentos eletronicos,
cursos, troféus e MBAs. Também im-
plantou a 12 Aceleradora Municipal do
pais, envolvendo investidores e em-
presas de base tecnoldgica.

Além de um pacote de incentivos
fiscais que ird criar condicoes de for-
mar em Campinas um parque tecnold-
gico de defesa e de aviagdo civil e dois
projetos de lei de incentivos fiscais
para empresas de diversos setores,
principalmente das areas de ciéncia e
tecnologia, turismo de negocios e lo-
gistica, e outro, que beneficia direta-
mente as startups — empresas jovens
e de pequeno porte que desenvolvem
projetos promissores na area de pes-
quisa e tecnologia.

5. Criado em 2013, o Conselho
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
tem como objetivo a promocgédo de
atividades de ciéncia, tecnologia e
de inovacao em Campinas, desenvol-
vendo parceiras com instituicoes de
pesquisas e universidades do muni-
cipio — certo? Pergunto: Quais ativi-
dades devem ser promovidas? Quais
ja estao sendo realizadas?

Tudo sera planejado a partir do pla-
no, que elabora diretrizes gerais, com
base em eixos estratégicos divididos
em quatro temas: tripla hélice, go-
verno, mercado e sociedade. A partir
dos direcionadores sera feito 0s pro-
jetos executivos para cada area, como
marketing, atragdo de investimentos
e retencdo de empresas, formacao,
capacitacdo e qualificagdo de mao de
obra especializada, agéncia de desen-
volvimento e inovagao, entre outros.

6. Quais atividades o senhor de-
sempenha como membro do Conselho
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao?

No Conselho, eu participo ativamen-
te, como convidado, pois o legislativo
nao pode ser nomeado como membro

PAGINAS AZUIS

titular em um Conselho Municipal, de
acordo com a lei. Mas como vereador
temos acesso a todos os conselhos,
cumprindo um papel de acompanha-
mento e fiscalizagdo, que compete ao
legislativo, colaborando assim para
que algumas politicas publicas sejam
desenvolvidas efetivamente e de acor-
do com os anseios da sociedade.

7. Quais Instituicoes de Campinas
participam desse trabalho?

0 Conselho Municipal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagado é composto por
representantes indicados pelos 6rgaos
e entidades a sequir discriminados:
| - membro nato: indicado pela Secre-
taria Municipal de Desenvolvimento
Econdmico, Social e de Turismo, que
exercera a Presidéncia do Conselho;

Il - membros designados, tendo um
titular e um suplente

a) 03 (trés) representantes do Poder
Executivo Municipal;

b) 01 (um) representante da Universi-
dade Estadual de Campinas;

c) 01 (um) representante da Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas;

d) 01 (um) representante do Instituto
Agrondmico de Campinas (IAC);

e) 01 (um) representante do Centro
Nacional de Pesquisa em Energia e
Materiais (CNPEM);

f) 01 (um) representante da Fundagao
CPqD;

g) 01 (um) representante do Centro de
Tecnologia da Informagdo Renato Ar-
cher (CTI);

h) 01 (um) representante do Instituto
de Tecnologia dos Alimentos (ITAL);

O Agrondmico | v. 64-66 | 2014 3
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i) 01 (um) representante do Sin-
dicato dos Trabalhadores em Pes-
quisa, Ciéncia e Tecnologia (SIN-
TPq);

j) 01 (um) representante da Asso-
ciagdo para a Promogao da Exce-
Iéncia do Software Brasileiro (Sof-
tex);

k) 01 (um) representante do Cen-
tro das Industrias do Estado de
Sdo Paulo (CIESP);

[) 01 (um) representante da Funda-
¢do Forum Campinas (FFC);

m) 01 (um) representante da As-
sociagdo Campinas Startup (ACS);
n) 01 (um) representante de Orga-
nizacdo Ndo Governamental, devi-
damente constituida e com atua-
¢do na area de Ciéncia, Tecnologia
e Inovacao.

4 O Agrondmico | v. 64-66 | 2014

8. Considerando que o cenario de
C,T&l requer trabalho continuo, sem
interrupcoes, como o vereador e a
Comissao de C & T planejam garan-
tir a manutencao desses trabalhos,
considerando que a gestdao da atual
Camara se encerra em dois anos?

Por isso, priorizamos criar uma po-
litica continuada e estruturar de forma
integrada o setor.

A instalagao do conselho foi um
grande passo para o avango e desen-
volvimento da politica de Ciéncia e
Tecnologia do municipio. Os Conse-
lhos Municipais sao ferramentas que
podem dar permanéncia as politicas
setoriais e o setor sequer tinha um
conselho. Fizemos agbes fundamen-
tais para instituir uma politica perene
no municipio, que tem vocagdo nesta
area, mas estava atuando timidamen-
te, podendo agora, potencializar este
crescimento.

9. 0 vereador propds a elabora-
¢ao do Plano Municipal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao, que esta
sendo conduzido pela Secretaria
de Desenvolvimento Econdmico,
Social e Turismo da Prefeitura de
Campinas — é isso? Qual o anda-
mento deste trabalho?

Logo nas primeiras reunides da Co-
missao de Ciéncia e Tecnologia, ficou
muito claro que a cidade precisava de
um plano e de diretrizes para o avango
do setor.

No primeiro semestre de 2013, foi
criado um comité provisorio de tra-
balho, com a participagao de algumas
instituicGes que ja haviam passado na
Comissdo de C&T e com 0 apoio da
Fundagdo Forum Campinas. A partir
deste arcabougo, foi feito um levanta-
mento das principais agoes que o setor
de ciéncia e tecnologia precisava para
expandir em Campinas. Ja em outu-
bro, durante a 12 Semana de Ciéncia e
Tecnologia, foi criado um documento
inicial com os eixos indicadores para
0 plano. Nos meses de novembro e de-
zembro, reuniram-se 15 representantes
do governo municipal e das instituigoes
para articular o desenvolvimento de um
plano definitivo para o setor.

Depois dessas reunides prelimi-
nares, o grupo estendeu o trabalho
ao recém-criado Conselho e realizou
uma reunido preparatoria, a partir da
analise de Matriz SWOT, no dia 21 de
margo de 2014, no CPqD, que serviu
para embasamento do “Planejamen-
to Estratégico de Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao”, no dia 28 de margo, na
Universidade Mackenzie, reuniram-se



0S principais representantes do setor
em um seminario de imersdo. Ao todo,
mais de 52 liderangas do segmento
participaram do evento que discutiu o
futuro das politicas de ciéncia, tecno-
logia e inovagdo para 0 municipio, bem
como as metas a serem atingidas para
tornar o municipio referéncia mundial
em inovagao.

O resultado do seminario sera um
documento oficial e publicado em um
livro. A ideia é que o livro seja referén-
cia para a politica de Ciéncia e Tecno-
logia até 2025.

10. As instituicoes de pesquisas
de Campinas foram ouvidas?

Sim, tanto na Comissdo de Cién-
cia e Tecnologia da Camara quanto
no “Planejamento Estratégico”, onde
todas as instituicoes de pesquisas
foram convidadas e enviaram seus
representantes para participarem das
discussdes e do seminario.

11. Como foi a participacao do
Instituto Agrondmico?

0 IAC esteve na Comissdo de Gién-
cia e Tecnologia da Camara Municipal
de Campinas, € membro atuante do
Conselho Municipal de Ciéncia e Tec-
nologia e Inovagdo e esta trabalhando
em conjunto com o0s demais partici-
pantes para transformar Campinas em
referéncia mundial na Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagdo. Referéncia que o Ins-
tituto Agrondmico ja é para o pais.

12. Como o senhor avalia a contri-
buicao do Instituto Agronémico para
colocar a regidao de Campinas como
polo de C,T&I?

O Instituto Agronémico é o pri-

meiro instituto de ciéncia e tecnologia
de Campinas, pioneiro no pais e tem
muito a contribuir com esse processo,
além de ser um dos mais importantes
centros de pesquisa do pais, que se
destaca pela inovagdo no setor agri-
cola. O instituto apresentou diversos
avangos no setor, principalmente es-
tudos relacionados a cana-de-agucar,
mandioca e seringueiras, entre outros.
Outra questdo é o valor historico do
IAC para Campinas, fundado em 1887
pelo imperador D. Pedro II.

13. Muitos dos produtos e servigos
usados pela populacao foram desen-
volvidos em Campinas, sao dezenas
deles. Exemplos: a garrafa de cerve-
ja, desenvolvida pelo ITAL, o feijao
carioca, 0 mais consumido no Brasil,
é do IAC, o cartao telefonico, do CPgD
e tantos outros. Na opinidao do senhor
o0 que pode ser feito para que a popu-
lacao tenha conhecimento dessa “pa-
ternidade” campineira e valorize mais
as instituicoes?

O fortalecimento da imagem como
Polo de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
¢ um eixo estratégico que faz parte do
plano. O proximo passo sera o deta-
[hamento em um projeto executivo.
Assim que concluido o plano, que deve
ser langado até o final deste ano, serdo
feitos 0s projetos executivos, inclusi-
ve 0 que diz respeito a comunicagao
e marketing. A propria Semana Mu-
nicipal de Ciéncia e Tecnologia é uma
estratégia, ja que o evento contempla
varias atividades abertas ao publico,
juntamente com a colaboragao de en-
tidades e institui¢Ges de ensino, divul-

gacgao e pesquisa. Sua finalidade princi-
pal é envolver a populagdo, em especial
criangas e jovens, em torno de temas e
atividades de ciéncia e tecnologia que
sdo realizados no municipio.

14. Na avaliacao do vereador,
quais as principais caracteristicas
que fazem de Campinas um Polo de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao?

Centros de Pesquisa, universidades,
empresas de tecnologia, formacgao de
recursos humanos. Também é a déci-
ma cidade mais rica do Brasil, respon-
savel por pelo menos 15% de toda a
producdo cientifica nacional, sendo o
terceiro maior polo de pesquisa e de-
senvolvimento brasileiro. O segmento
mostra forca e aproveita-se ainda da
logistica privilegiada da regido, corta-
da pelas principais rodovias do Estado,
mao de obra especializada e a projecao
do Aeroporto de Viracopos, que dara
sequéncia a essa tendéncia de cresci-
mento.

15. Quais as perspectivas para o
futuro na area de C&T em Campinas?

Sao promissoras. Além do potencial
do setor, a Prefeitura e a Camara estao
atuando em parceria com todo 0 ecos-
sistema para potencializar estas carac-
teristicas. l
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O melhoramento genético . po i
de feijoeiro no Instituto o

Agronomico IAC (1932 a 2014)

Alisson Fernando Chiorato’
Sérgio Augusto Morais Carbonell’

1 Instituto Agrondmico, Centro de Grdos e Fibras,

afchiorato@iac.sp.gov.br.
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s trabalhos com melhora-

O mento genético em feijoeiro

no Brasil, foram iniciados no
Instituto Agrondmico (IAC), em 1932,
através de avaliagOes sobre a capaci-
dade produtiva da espécie, porte de
planta e resisténcia a doencas, para
posterior utilizagdo na obtencao de
linhagens.

Neste periodo, centenas de linha-
gens foram analisadas quanto as carac-
teristicas mencionadas, selecionando-
-se plantas em populagoes derivadas de
cruzamentos artificiais. Como resultado
deste trabalho pioneiro observou-se que
as linhagens de tegumento preto eram
mais produtivas que os demais tipos
por apresentarem tolerdncia a seca e
principalmente, ao patdgeno agente da
ferrugem, que se caracterizava na época
como a principal doenga que ocorria na
cultura. Constatou-se também que as
sementes de cor preta apresentavam
baixa aceitagdo comercial, 0 que nao
acontecia com cultivares de tegumento
tipo rosinha, roxinho, bolinha e, princi-
palmente os tipos manteiga (feijoes de
origem Andina) que dominavam o mer-
cado consumidor antes dos anos 70.

Em meados de 1970, pesquisado-
res do Instituto Agrondmico em uma
propriedade em Palmital-SP, identi-
ficaram uma planta de maior capa-
cidade produtiva, cuja coloragdo do
grdo era creme com listras marrom.
O proprietario da fazenda a chamava
de carioquinha, devido a uma raga de
suinos que também possuia listras
pelo corpo. Apds varios experimentos

realizados foi recomendada como cul-
tivar em 1971 com o nome de Cario-
quinha. Na sequéncia varios trabalhos
conjuntos foram realizados pelo IAC e
Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral (CATI), 6rgao também ligado
a Secretaria de Agricultura e Abasteci-
mento do Estado de Sao Paulo, com a
finalidade de demonstrar aos agricul-
tores que a cultivar era mais produtiva
que as demais em uso. Os resultados
obtidos nesse trabalho promoveram
uma revolugdo no comércio de feijao
no Brasil, pois a cultivar modificou a
tradicdo do consumo de feijoes dos ti-
pos rosinha, roxinho, manteiga e jalo
e viabilizou o agronegocio do feijao no
Brasil. Este tipo de grédo, 43 anos do
seu langamento, é ainda cultivado.

A partir do langamento da cultivar
Carioquinha o Programa de Melhora-
mento Genético de Feijoeiro do IAC
desenvolveu inumeras populagoes
segregantes que apresentavam tegu-
mento carioca visando o langamento
de gendtipos mais adaptados que a
‘Carioquinha’. Neste sentido, no inicio
da década de 80 foi langada a cultivar
IAC Carioca que apresentou potencial
produtivo maior e resisténcia a raca fi-
sioldgica 65 do pat6geno da antracno-
se (Colletotrichum lindemuthianum).
Essa nova cultivar, nessa época, mos-
trou-se a mais agressiva e dissemina-
da nas principais regides produtoras
de feijao no Brasil.

Em continuidade ao melhoramen-
to genético voltado para resisténcia a
doengas, em especial, antracnose, no



inicio da década 90 foram langadas as
cultivares IAC Carioca Arud, IAC Ca-
rioca Pyatd e |IAC Carioca Akyta. Essas
trés cultivares reuniam em um (nico
genotipo, genes de resisténcia para as
ragas fisioldgicas da antracnose 31,
65, 73, 81, 89 e 95 proporcionando
estabilidade da resisténcia em regides
com alta ocorréncia do patégeno, as-
sim como porte ereto de planta.

Vale destacar, além da resisténcia a
antracnose, que a cultivar IAC Carioca
Arua foi a primeira cultivar brasileira a
apresentar tolerancia ao escurecimen-
to do grdo, podendo ser armazenada
por varios meses Sem que 0COrresse a
depreciacdo do produto. Essa cultivar
também se tornou a base genética uti-
lizada por varios programas de melho-
ramento na busca de graos mais claros
e tolerantes ao escurecimento.

As cultivares IAC Carioca Pyatd e
IAC Carioca Akyta destacaram-se pela
resisténcia genética a doenga da man-
cha angular causada pelo fungo Pseu-
doisariopsis griseola juntamente com
a resisténcia a antracnose, agregando
a elas um diferencial de qualidade,
que permitiu reducdes significativas
no custo de produgdo devido a dimi-
nui¢do no uso de defensivos agricolas
e, a disponibilizagéo de produtos com
melhor qualidade ao consumidor.

Apos esta fase, ocorreu em 1999 o
langamento da cultivar IAC Carioca Eté
que apresentou resisténcia genética
a antracnose, mancha angular e tole-
rancia ao virus do mosaico dourado,
bem como, com potencial produtivo

superior as cultivares anteriormente
langadas. Em 2002 foi langada a culti-
var |AC Carioca Tybata, uma linhagem
irma da IAC Carioca Eté, mas com me-
Ihor qualidade de grdo, maior potencial
produtivo e também resisténcia para
0s patogenos da antracnose, mancha
angular e tolerancia ao virus do mosai-
co dourado.

Visando manter o vetor do pro-
gresso genético para produtividade,
nos anos de 2004 e 2005 foram lan-
cadas pelo IAC as cultivares IAC Vo-
tuporanga, IAC Apuad e IAC Ybaté com
potencial produtivo maior do que as
cultivares anteriores. Essas cultivares
apresentaram porte de planta ereto
para colheita mecdnica, atendendo a
demanda de produtores da época que
iniciaram nesse periodo um sistema
de colheita mecanica da cultura.

Apos o langamento dessas cultiva-
res, em 2005 o programa de melho-
ramento genético de feijoeiro do IAC
mudou a base genética utilizada em
cruzamentos, tendo como principal
objetivo, além da resisténcia a antrac-
nose, melhorar a qualidade tecnoldgica
de grdos considerando caracteristicas
como maior tamanho de grao, menor
tempo de cozimento, tolerancia ao es-
curecimento, coloragdo clara de grao,
qualidade de caldo e maior porcenta-
gem de proteina.

E importante lembrar que até mea-
dos de 1998 o tamanho de grdo consi-
derado como padrao era o da cultivar
Carioquinha desenvolvida em 1970,
que apresentava tamanho médio entre
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as peneiras 11 e 12. Apds 1998, este
padrao foi modificado com a dispo-
nibilizagdo da cultivar BRS Pérola de-
senvolvida pela EMBRAPA, passando
para 0 tamanho médio de grdo entre
as peneiras 12 e 13, 0 que se tornou 0
padrao preferido das empresas empa-
cotadoras e do consumidor final. Isto
tem relevancia, pois o consumidor
final é, em dltima instancia, o elo da
cadeia produtiva que define as exigén-
cias de mercado, e consequentemente
para todo o processo de inovagado. As
empresas empacotadoras passaram a
aliar as “marcas do produto” ao tipo
e coloragdo clara de grao e o con-
sumidor, associando graos maiores
a um melhor rendimento de panela.
Salienta-se que ndo é s6 o tamanho
do grao que determina o sucesso de
uma cultivar, mas a sua caracteristica
de manter a coloragao clara (carioca),
a alta produtividade com estabilidade
de producdo, a qualidade tecnoldgica
e nutricional e a resisténcia a pragas
e doengas.

Alinhado as demandas do mercado,
o programa de melhoramento genético
de feijoeiro do IAC novamente mudou a
base genética dos genotipos utilizados
em cruzamentos desenvolvendo culti-
vares que apresentassem graos maio-
res (maior rendimento de peneira) e
resisténcia/tolerancia ao escurecimen-
to do grao. A cultivar IAC Alvorada,
langada pelo IAC em 2008, respondeu
a essa demanda por ter agregado tais
caracteristicas. Atualmente, no Brasil

essa cultivar é considerada padrado de
mercado para qualidade de grao, apre-
sentando ainda excelente produtivida-
de e porte ereto de planta para colheita
mecanica.

A sintese da trajetoria de P&D do
programa de melhoramento do feijoeiro
pode ser observada na Tabela 1. Varios
estados brasileiros utilizam a cultivar
IAC Alvorada com extensas dreas em
cultivo, principalmente nos Estados de
Sao Paulo, Parana e Minas Gerais, Goi-
as e Mato Grosso (Tabela 2).

A cultivar IAC Alvorada, apesar de
ser padrdo para qualidade de gréo,
apresentou suscetibilidade ao fungo de
solo Fusarium oxysporum causador da
doencga da murcha de Fusarium, sendo
este fato um inibidor para sua utiliza-
¢do nas principais areas de cultivo no
Brasil. Isto se configurou em um novo
desafio para o programa de melhora-
mento do IAC levando ao desenvolvi-
mento de milhares de linhagens, que
foram avaliadas para os aspectos de
qualidade de grao e resisténcia as do-
encas da antracnose e murcha de Fu-
sarium. GComo resultado final ocorreu
0 langamento da cultivar IAC Formoso
no ano de 2010. Destaca-se aqui, que
esta cultivar, a partir do vetor de qua-
lidade tecnoldgica, é a que apresenta
0 menor tempo de cozimento do grao.
Outro aspecto importante da cultivar
IAC Formoso refere-se a produtivida-
de superior e também tolerdncia ao
déficit hidrico. Essa cultivar além de
apresentar alto potencial produtivo e



tolerdncia ao déficit hidrico, destaca-
-se por possuir teores significativos
de isoflavonas quando comparados a
outras cultivares do mercado, chegan-
do a apresentar uma porcentagem 10
vezes maior em relagcao aos padrdes de
mercado. A porcentagem de isoflavona
encontrada na cultivar IAC Formoso
é equivalente a 10% da porcentagem
média de isoflavonas encontrada na
soja.

Em 2012, foi langada a cultivar 1AC
Imperador, que além manter a resis-
téncia a antracnose, a bacteriose e a
murcha de Fusarium apresenta preco-
cidade, com ciclo de 75 dias, conside-
rando a fase da semeadura a colheita.
Essa cultivar ainda esta em expansao
pelo recente langamento, mas certa-
mente ird integrar sistemas de cultivo
em regides onde foi implantado o va-
zio sanitario’ que requer a utilizagdo de
cultivares de ciclo rapido.

Entre os anos 2010 e 2013 os tra-
balhos de P&D do Programa de Me-
Ihoramento Genético do Feijoeiro dire-
cionaram suas atividades para agregar
qualidade de grao presente na cultivar
IAC Alvorada e resisténcia a antracno-
se e a murcha de Fusarium. O resul-
tado deste esforgo foi o langamento

1 0 vazio sanitario é um periodo de auséncia de plantas
vivas nas lavouras de culturas como soja, feijao e algoddo.
Na soja, ele visa reduzir a quantidade de uredosporos
(esporos que aparecem na fase epidémica da doenga) no
ambiente durante a entressafra e, dessa forma, diminuir a
possibilidade de incidéncia precoce da ferrugem asiatica.
0 periodo, que varia de 60 a 90 dias, foi estabelecido
considerando que o tempo maximo de viabilidade de
uredosporos registrado é de 55 dias.

da cultivar IAC Milénio?. As principais
caracteristicas da cultivar IAC Milénio
a serem destacadas sdo a produtivi-
dade média apresentada de 2.831 kg
ha' nos ensaios de Valor de Cultivo e
Uso (VCU) realizados no Estado de Sao
Paulo entre os anos de 2011 a 2013,
ciclo médio de 95 dias, massa de mil
grdos de 290 gramas, alta qualidade
de grdo resistente ao escurecimento,
resistente ao fungo de solo Fusarium
oxysporum e também para as racas fi-
sioldgicas 81, 89 e 95 do patdgeno da
antracnose (Colletotrichum lindemu-
thianum).

Atualmente as pesquisas condu-
zidas no a&mbito do Programa de Me-
Ihoramento Genético do Feijoeiro tém
sido pautadas pelos seguintes temas:
qualidade tecnoldgica do grdo, au-
mento dos indices de produtividade,
escassez hidrica, adogdo de caracte-
risticas nutracéutica ao feijao comum.
Referente a parte nutracéutica, foram
encontrados nos genotipos isoflavo-
ndides, agliconas, daidzeina e geniste-
ina e os flavonois kaempferol, mirice-
tina e quercetina. Grdos do tipo preto e
origem Mesoamericana, a exemplo da
cultivar IAC Una, destacaram-se pelas
maiores concentragoes de isoflavo-
noides, variando de 5.25 a 14.03 mg/
kg, sendo uma cultivar que também
apresentou o isoflavondide daidzeina.

2 A denominagdo “Milénio” se deve ao fato de ser esta a
cultivar de ndmero 1.000 desenvolvida pelo Instituto
Agrondmico em seus 127 anos de existéncia.
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A cultivar IAC Formoso, com graos
tipo carioca, aliado ao alto teor de pro-
teinas e sendo também uma cultivar
resistente a ocorréncia de carunchos,
apresentou a maior concentragdo de
genisteina, representando cerca de
11% do conteido presente na soja,
bem como niveis elevados do flavonol
kaempferol.

A transferéncia de tecnologia
do Programa de Melhoramento
Genético de Feijoeiro

Visando a difusdo das tecnolo-
gias desenvolvidas pelo Programa de
Melhoramento de Feijao do IAC, des-
taca-se que a produgdo de sementes

realizada pelo Ndcleo de Producdo de
Sementes do IAC teve uma evolugao
nos altimos anos, pois entre 0s anos
de 2005 a 2007 foram produzidos ao
redor de 10.000 kg de sementes ano,
ao passo que no ano de 2013, o sis-
tema fechou com uma produgdo de
90.000 kg, representando um aumen-
to aproximado de 700% na produgao
de sementes genéticas entre 0s anos
de 2008 a 2013 (Figura 1). Salienta-se
que essa produgdo de sementes é rea-
lizada para atender empresas parceiras
do IAC, que multiplicam as cultivares
visando atender ao produtor rural.
Entre os anos de 2013 e 2014 foram
emitidas autorizagoes de multiplicagao
de sementes para 28 empresas o que
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totalizou uma drea de 2.976 hectares
semeados com cultivares de feijao do
IAC. Em relagdo a esse total, e consi-
derando que cada hectare produz em
média 1.800 kg de sementes de feijao
beneficiada, foram produzidos cerca
de 1.873.500 kg de sementes, sendo
suficientes para semear uma area de
89.286 hectares, considerando que em
média s@o utilizados 60 kg de semen-
tes para cada hectare.

O resultado destacado acima reflete
um processo efetivo de difusdo e ado-
¢do das tecnologias geradas no ambito
do Programa de Melhoramento Gené-
tico de Feijoeiro do IAC, pois grande
parte da semente obtida pelas empre-
sas foram utilizadas para a semeadura
de novos campos de produgao, 0 que
permite deduzir que a participagdo em
area na agricultura brasileira das culti-
vares do IAC seja maior do que o valor
mostrado acima. Salienta-se também
que os dados apresentados referem-se
ao processo legal de comercializagao
de sementes de feijdo, ndo estando
computado a utilizagdo de sementes
salvas pelos agricultores. No Brasil
apenas 19% das lavouras comerciais
de feijao utilizam sementes certificadas
(ANUARIO ABRASEM, 2014).

A aceitabilidade das cultivares de
feijao do IAC devem-se basicamente a
qualidade de grao apresentada por aten-
der as exigéncias do mercado brasileiro,
como também, a resisténcia genética
demonstrada para o patgeno da antrac-
nose (Colletotrichum lindemuthianum),

sendo que, por meio de avaliagOes re-
alizadas a resisténcia genética ao pato-
geno promove uma reducao ao redor de
30% no custo de producao do agricul-
tor rural. Para a cultivar IAC Imperador,
além das caracteristicas citadas acima,
a produtividade média obtida de apro-
ximadamente 50 sacos de 60 kg por
hectare, aliado a sua precocidade, tem
permitido colheitas de 75 dias, a contar
da semeadura a colheita, vem sendo
bem procurada por agricultores de va-
rias regides do Brasil. A cada ano tem
aumentado a procura por essa cultivar
desde seu langamento em 2012. Ou-
tras caracteristicas como a resisténcia
ao fungo de solo causador da murcha
de Fusarium (Fusarium oxysporum),
tal como conseguido na cultivar |AC
Milénio, tem permitido também maior
aceitabilidade da cultivar por parte dos
agricultores.
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Tabela 1. Trajetoria de P&D do Programa de Melhoramento Genético do Feijoeiro Instituto Agrondmico (IAC),

1932-2014.

Periodo e principais fatos

Atividades de pesquisa e

Produto

1932

Década de
1970

Década de
1980

Década de
1990

Década de
2000

2010 - 2014

Inicio das pesquisas com
o feijoeiro no IAC

Identificacdo de planta
de maior capacidade
produtiva com coloragéo
do grdo creme com
listras marrom

Langamento da cultivar
IAC Carioca

Lancamento das
cultivares IAC Carioca
Arug, IAC Carioca Pyata,
IAC Carioca Akyta e IAC
Carioca Eté.

Langamento das
cultivares IAC Carioca
Tybatd, IAC Votuporanga,
IAC Apua, IAC Ybaté e
IAC Alvorada

Lancamento das
cultivares IAC Formoso,
IAC Imperador e IAC
Milénio

Fonte: Organizado pelos autores.
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desenvolvimento (P&D)

AvaliagOes sobre a capacidade
produtiva da espécie, porte de
planta e resisténcia a doencas,
para posterior utilizagdo na
obtencdo de linhagens

Demonstragdo aos agricultores
que a nova cultivar era mais
produtiva que as demais em uso
naquele periodo

Desenvolvimento de inimeras
populagdes segregantes com
tegumento carioca visando o
langamento de gendtipos mais
adaptados do que a Carioquinha

Busca por resisténcia a doencas,
em especial, a antracnose;
Busca de melhorias nos indices
de produtividade

Busca de melhorias nos indices
de produtividade e variedades
adequadas a colheita mecénica;
Busca por melhor qualidade
tecnoldgica de graos

Busca por melhor qualidade
tecnoldgica de graos,
produtividade e resisténcia as
doengas da antracnose e murcha
de Fusarium.

Identificagdo de linhagens de tegumento preto
eram mais produtivas que os demais tipos de
tegumento por apresentarem tolerancia a seca e
principalmente, ao patégeno da ferrugem

Recomendacdo de cultivar com nome de
Carioquinha (1971)

IAC Carioca: potencial produtivo maior do que
a ‘Carioquinha’ e resistente a raga fisioldgica
65 do patégeno da antracnose (Colletotrichum
lindemuthianum)

IAC Carioca Arua: tolerancia ao escurecimento

do grdo; IAC Carioca Pyata e IAC Carioca Akyta:
resisténcia genética a doenga da mancha angula e
resisténcia a antracnose;

IAC Carioca: resisténcia genética a antracnose,
mancha angular e tolerdncia ao virus do mosaico
dourado e potencial produtivo superior as cultivares
langadas anteriormente

IAC Carioca Tybata: qualidade de grdo, maior
potencial produtivo, resisténcia a antracnose,
mancha angular e tolerdncia ao virus do mosaico
dourado; IAC Votuporanga, |IAC Apua e IAC Ybaté:
maior potencial produtivo;

IAC Alvorada: excelente produtividade e porte ereto
de planta para colheita mecanica

IAC Formoso: produtividade superior e menor
tempo de cozimento do grdo;

IAC Imperador: precocidade nas fases de
semeadura e colheita; IAC Milénio: Resisténcia ao
Fusarium oxysporum, qualidade de grao, porte para
colheita mecanica e alta produtividade.
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Tabela 2. Cultivares IAC de feijao e localizagdo de semeadura 1982-2014.

ggrgzmivnaargéo N. RNC* rAeg(i)s?r?) Localizacdo de semeadura

IAC-Bico de Ouro 00303 1982 |SP

IAC-Carioca Akyta 00304 1993 | SPe PR

IAC-Carioca Arua 00305 1993 | SPe PR

IAC-Carioca 00306 1989 | SP,PRe MG

IAC-Maravilha 00307 1993 | SP,PRe MG

IAC-Una 00308 1994 | SP,PRe MG

IAC-Carioca Pyata 00309 1994 | SP,PRe MG

Carioca (Carioquinha) | 00429 | 1971 |[SP, PR, SC, MG, MS, MT, GO, RJ, AL, BA, SE, PA
IAC Eté 02450 | 1999 | SP,PRe MG

IAC-Carioca Tybata 11244 2002 | SP,PRe MG

IAC-Apua 21119 2005 | SP

IAC-Ybaté 21120 2005 | SP

IAC-Votuporanga 21121 2005 | SP

IAC - Tund 21286 | 2006 | SP

IAC Harmonia 22627 | 2007 | SP,PRe MG

IAC Alvorada 22628 2007 |SP, PR, SC, MG, MS, MT, GO, RJ, AL, BA, SE
IAC Boreal 22629 | 2007 | SPePR

IAC Galante 22630 | 2007 | SP, MS,PR

IAC Diplomata 22631 2007 | SPePR

IAC Centauro 22666 2008 | SP

IAC Esperanca 25536 2009 | SP

IAC Jabola 25537 2008 | SP

IAC Formoso 27213 | 2010 | SP, PR, SC, MG, MS, MT e GO

IAC Imperador 29886 | 2012 | SP PR, SC, MG, MS, MT, GO, RJ, AL, BA, SE, RN, RS e DF
IAC Milénio 31078 | 2013 | SP PR, SC, MG, MS, MT, GO, RJ, AL, BA, SE, RN, RS e DF

*RNC: Registro Nacional de Cultivares. 13
Fonte: Organizado pelo autores. 0 Agrondmico | v. 64-66 | 2014



CULTIVARES IAC

Cultivares IAC langadas no

periodo de 2011-2014

Charleston Gongalves'
Luiza M. Capanema?
Adriano T. E. Aguiar®

1 Instituto Agrondmico, Centro de Horticultura,
charleston@iac.sp.gov.br

2 Instituto Agrondmico, Centro de Horticultura, luiza@
iac.sp.gov.br

3 Instituto Agronémico, Centro de Café,
aguiar@iac.sp.gov.br
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O Instituto Agronémico disponibi-
lizou entre os anos 2011 e 2014 um
numero de 84 cultivares, grande parte
desta ja disponiveis comercialmente.
Dentre elas destaca-se a cultivar Feijao
IAC Milénio, marca representativa de
1.000 registros em nome do Instituto
Agrondmico no Ministério da Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento.

As cultivares registradas e langadas
no periodo em destaque atendem a
diversas cadeias produtivas do agro-
negocio, bem como a adaptacdo a di-
ferentes ambientes de producdo e re-
gioes do Brasil, como é o exemplo das
cultivares Cana IACSP 955094; Cana
IACSP 962042; Cana IACSP 963060
adaptadas as regides canavieiras de
Sao Paulo, Minas Gerais e Goias. Tal
fato demonstra a importancia atual do
IAC para o desenvolvimento da agri-
cultura brasileira.

Vale ainda mencionar que varias
cultivares aqui relacionadas apresen-
tam caracteristicas inovadoras para
0 agronegocio brasileiro, como é 0
caso do Quiabo IAC Dacar e Quiabo
IAC Mali que possuem frutos de for-
mato quinado.

Destacam-se também a diversidade
de cultivares que apresentam resis-
téncia e tolerancia a doencas e virus,
bem como caracteristicas relacionadas
a maior produtividade, beneficios de
pos-colheita, armazenamento, qualida-
de, dentre outros.

Uma andlise da frequéncia sim-
ples de palavras encontradas no tex-
to descritivo das cultivares mostra 0s

aspectos mencionados acima, como
a tolerancia e resisténcia a doencas e
virus, e a tolerancia a seca e adaptacdo
a diferentes regides de cultivo.

0 aspecto relacionado a resisténcia
a seca indica que o IAC se antecipou
a atual conjuntura de escassez hidrica,
dado que os programas de melhora-
mento genético iniciaram seus traba-
Ihos ha cerca de 10 anos.

A figura 1, ilustra a frequéncia sim-
ples das 100 principais palavras extra-
idas do texto, em formato de nuvem de
palavras, representando os destaques
comentados aqui.

Cultivares 2011

Cana IACSP 955094

Habito de crescimento levemente
decumbente, altura muito alta, e dia-
metro de colmo médio, internddios de
comprimento médio, gema com sali-
éncia média no no do tipo obovada e
namero de perfilho de 12,32/m. Adap-
tada em todas as regides canavieiras
dos Estados de Sao Paulo, Goias e
Minas Gerais. E responsiva quanto ao
ambiente de produgdo. Possui resis-
téncia a ferrugem, ao carvao, ao raqui-
tismo e a escaldadura.

Cana IACSP 962042

Habito de crescimento levemen-
te decumbente, altura e didmetro do
colmo médio, internddios com com-
primento médio, gema pouco proemi-
nente no plano do colmo, do tipo alon-



gada e numero de perfilho de 11,46/m.
Cultivar adaptada em todas as regioes
canavieiras dos Estados de Sao Pau-
lo, Goids e Minas Gerais. E responsiva
quanto ao ambiente de produgao E
resistente a ferrugem, ao carvao, ao
raquitismo e a escaldadura.

Cana IACSP 963060

Habito de crescimento ereto, alta,
didametro do colmo fino, internddios de
comprimento curto, gema com média
saliéncia nos nds, gema tipo redonda,
namero de colmos de 12,45/m. Cultivar
altamente produtiva, sendo resistente
a ferrugem, ao carvao, ao raquitismo
e a escaldadura. Adaptada em todas as
regioes canavieiras dos Estados de Sao
Paulo, Goids e Minas Gerais. Apresenta
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comportamento responsivo quanto ao
ambiente de producao.

Laranja Sorocaba IAC 2006

Porte médio, frutos com massa
média de 195 gramas, formato leve-
mente alongado, média de 25 semen-
tes por fruto, 54% de rendimento em
suco, cor de casca e suco alaranjado
forte. Seu suco apresenta baixa aci-
dez, além de ser ideal para consumo
in natura, em periodo de entressafra
da laranja lima comum. E adaptada as
diferentes regides do Estado de Sdo
Paulo, com maturagdo mais precoce
de frutos na regiao norte e maturagéao
mais tardia, nas regioes sul e centro. E
tolerante ao virus da tristeza e pouco
atacada pela mosca-das-frutas, sen-

mercadn grande allura
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Figura 1. Nuvem de palavras’ das cultivares IAC 2011-2014.

1 Resulta da contagem de palavras simples. E gerada a partir do Programa Wordle, desenvolvido por Jonathan Feinberg e
disponivel em www.wordle.net. 0 Wordle contabiliza a frequéncia de palavras, destacando as mais repetidas pelo tamanho da
letra. As cores e ordenagdo sdo aleatorias.

O Agronémico | v. 64-66 | 2014 15



CULTIVARES IAC

1 6 O Agrondmico | v. 64-66 | 2014

do suscetivel aos acaros (ferrugem,
leprose e branco), larva minadora, a
doencgas fungicas (gomose, verrugose,
melanose, rubelose e mancha preta),
bacterianas (cancro citrico, CVC, HBL)
e declinio.

Laranja Charmute de Brotas
IAC 2007

Cultivar de porte médio a alto, bom
crescimento, copa redonda, saia baixa,
folhagem interna densa e muitos fru-
tos internos. Frutos grandes com mas-
sa entre 190 e 237 gramas, formato ar-
redondado, média de 2,8 sementes por
fruto, rendimento em suco de 50%, cor
de casca e suco alaranjado forte. Apre-
senta alternancia de produgdo, com
maturagao em novembro. Tolerante ao
virus da tristeza. E suscetivel aos aca-
ros da ferrugem, da leprose e branco,
a lagarta minadora, a doencgas flngi-
cas (gomose, verrugose, melanose,
rubelose e mancha preta), bacterianas
(cancro citrico, CVC, HBL) e declinio. E
adaptada a regido central do Estado de
Sao Paulo, com maturagéo de outubro
a abril, sendo uma 6tima opgao como
tardia. Produz frutos de excelente qua-
lidade para mercado in natura e para
suco NFC (not from concentrate).

Laranja Ipigua IAC 2012

Cultivar de porte baixo, pouco vi-
gorosa, mas com boa produgdo por
volume de copa. Plantas com forma
esferoide, folhas: brevi-peciolada,
deltoide, eliptica e tendo frutos elip-

soide, base convexa, apice convexo,
cor alaranjada, forte aderéncia entre
0 epicarpo e 0 mesocarpo, glandulas
de 6leo natural viciveis e mesocarpo
branco. Frutos com muito suco, de cor
laranja, sabor adequado, aroma fraco e
vesiculas pequenas e cheias. Colheita
de julho a meados de outubro e com
floradas espontaneas. E incompativel
com trifoliatas e seus hibridos. Pode
ser recomendada para plantios mais
adensados e tem boa aceitagdo dos
produtores de fruta de mesa, em fun-
¢do de apresentar mais de uma florada
anual, resultando na producao de fru-
tos tempordes. E resistente a exocorte,
sorose e xiloporose e apresenta tole-
rancia a tristeza dos citros. Adaptada
as regioes centro e norte do Estado de
Sao Paulo.

Laranja Americana IAC 2008

Porte alto, frutos esféricos, com
massa média de 164 gramas, 25 se-
mentes por fruto e 50% de rendi-
mento. Frutos de maturagdo precoce
a meia-estagdo. Suco com vitamina
C proximo de 76 mg/100ml. Cultivar
com boa adaptacdo a regido centro e
norte do Estado de Sdo Paulo. Possui
porte alto com frutos de maturagao
precoce a meia estagdo. Altamente
produtiva, é tolerante ao virus da tris-
teza e suscetivel aos acaros (ferrugem,
leprose e branco), lagarta minadora, a
doengas fungicas (gomose, verrugose,
melanose, rubelose e mancha preta),
bacterianas (cancro citrico, CVC, HBL)
e declinio.



Laranja Azeda Sao Paulo IAC 244

Forma esferoide e habito de cres-
cimento aberto. Arvores grandes com
densidade de folhagem média e su-
perficie do tronco liso. Folhas do tipo
simples, de cor verde, com forma elip-
tica e margem crenada. S@o brevipe-
cioladas, com peciolo apresentando
largura média e forma deltoide. Apre-
sentam odor tipico de laranja Azeda,
devido ao 0leo, o qual pode ser ex-
traido para fins medicinais, culinarios
ou cosmeéticos. Frutos de tamanho
médio com massa média de 140 gra-
mas e coloragdo alaranjada. Cultivar
pode ser utilizada como porta-enxer-
to para o limdo verdadeiro em todo 0
Estado de Sdo Paulo, bem como para
producdo de frutas para doces e con-
feitarias. E resistente a gomose e sus-
cetivel a tristeza, quando usada como
porta-enxerto para varias espécies de
citros, a excecdo de limdo verdadeiro.
Apresenta plantas com forma esferoi-
de e habito de crescimento aberto.

Limdo-Cravo Santa Barbara
IAC 884

Arvore vigorosa, porte médio, com
crescimento aberto e ramos penden-
tes. Fruto de tamanho médio, de for-
mato globoso, com 10 a 16 sementes
por fruto, alta poliembrionia e suco
acido. Porta-enxerto compativel com
as principais cultivares de copa de ci-
tros. Induz a produgdo precoce e a alta
producao de frutos de boa qualidade. E
utilizada em todo o Estado de Sao Pau-

lo, com excecdo de areas de ocorrén-
cia de morte subita dos citros. Possui
tolerancia a tristeza e a gomose, porém
é suscetivel a exocorte, xiloporose, de-
clinio, galha lenhosa, morte stbita dos
citros e aos nematoides Pratylenchus e
Tylenchulus.

Limdo-Cravo IAC 863

Arvore vigorosa, de porte médio,
com crescimento aberto e ramos pen-
dentes, com espinhos pequenos e em
pequeno nimero. Alta produtividade e
precocidade. Frutos de tamanho mé-
dio, de formato globoso, com 6 a 15
sementes e suco acido. Compativel
com as principais cultivares de copa
de citros. E utilizada em todo o Estado
de Sao Paulo, com excecao de areas de
ocorréncia de morte subita dos citros.
Possui tolerdncia a tristeza e a gomo-
se, porém é suscetivel a exocorte, xilo-
porose, declinio, galha lenhosa, morte
subita dos citros e aos nematoides
Pratylenchus e Tylenchulus.

Limdo-Cravo Filipines IAC 833

Porte médio, crescimento aberto e
ramos pendentes. Frutos de tamanho
médio, de formato globoso, com 6 a
15 sementes por fruto. Porta-enxerto
compativel com as principais culti-
vares de copa de citros, induzindo a
produgdo precoce e a alta produgao
de frutos de boa qualidade. Apresenta
bom desempenho em solos arenosos
e pouco férteis. Muito resistente a seca
e tolerante a salinidade e adapta-se
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bem a diversos niveis de pH. E utili-
zada em todo o Estado de Sdo Paulo,
com excecdo de areas de ocorréncia
de morte sbita dos citros. Possui to-
lerdncia a tristeza e 8 gomose, porém é
suscetivel a exocorte, xiloporose, de-
clinio, galha lenhosa, morte subita dos
citros e aos nematoides Pratylenchus e
Tylenchulus.

Milho-Pipoca IAC 14 2 3 1

Linhagem de ciclo superprecoce,
porte baixo apresenta produtividade
de 500 kg/ha. Possui resisténcia a
mancha de turcicum e ao complexo de
enfezamento e resisténcia moderada a
pinta branca, ferrugem comum e ferru-
gem branca. E suscetivel a cercospora
e a ferrugem polissora. Adaptada as
regioes produtoras do Estado de Sao
Paulo. E progenitor dos hibridos de
milho pipoca IAC 112 e IAC 12.

Tangelo Orlando IAC 225

Porte médio, produtiva, frutos de
casca amarelo-laranja, de espessura
fina, moderadamente aderentes e com
alto teor de 6leo. Colheita é em mea-
dos de agosto e massa média de 140
gramas. Gultivar tolerante a tristeza, ao
declinio e a morte subita dos citros,
mas suscetivel a xiloporose e gomo-
se. E utilizada em todo o Estado de Sdo
Paulo, preferivelmente em areas irriga-
das ou sem déficit hidrico pronuncia-
do. Pode ser utilizada como porta-en-
xerto ou como copa, por ser resistente
a clorose variegada dos citros e por

possuir caracteristicas favoraveis a
producdo de suco concentrado.

Trifoliata IAC 382

Ramos de crescimento semiereto,
folhas parcialmente caducas, trifolio-
ladas, com foliolo central maior e mais
largo que os laterais. Frutos amadure-
cem de margo a maio, sdo pequenos,
com massa média de 92 gramas, li-
geiramente achatados, casca amarela-
esverdeada, aderente, rugosa, pubes-
centes e com média de 32 sementes.
Porta-enxerto pode ser utilizado em
todo o Estado de S@o Paulo. E tolerante
a tristeza, a morte subita, a gomose e
ao nematoide Tylenchulus. Possui boa
resisténcia a seca. Induz a formagéo
de plantas semi-ands, o que favorece
a colheita e tratos culturais. Produz
frutos com caracteristicas adequadas
ao consumo como fruta seca e para a
industrializagao.

Cultivares 2012

Acucena IAC Olimpo

Planta ristica sendo tolerante as
principais pragas da cultura. Bulbosa
ornamental com apelo atrativo da inflo-
rescéncia. Possui ampla adaptatividade
e elevada produgdo. Seus bulbos su-
portam armazenamento de 3 meses sob
condicdo de camara fria.

Acucena IAC Marins
Bulbosa ornamental indicada para



0 mercado interno e exportacao, seja
em forma de bulbo para forgamento ou
como flor de corte. Apresenta elevado
grau de adaptabilidade e bom cresci-
mento sob varias condigGes de solo.
E tolerante a doencas, principalmente
fungos de solo e Stagonospora e a
condigdes climaticas adversas. Capa-
cidade de armazenamento do bulbo de
no minimo 3 meses em camara fria.
Apelo atrativo da inflorescéncia.

Amendoim IAC OL 3

Cultivar com plantas de arquitetura
rasteira e de crescimento vegetativo
determinado, cujo ciclo do plantio a
plena maturagdo situa-se entre 130 e
140 dias. Apresenta teor moderado de
6leo nos graos. Suas principais carac-
teristicas s@o o alto teor de &cido oléi-
€0, monosaturado, baixa porcentagem
de dacido linoléico e poliinsaturado.
Possui resisténcia a mancha castanha,
sendo bem produtiva nas diferentes
regides do Estado de Sao Paulo.

Anturio IAC Rubi

Cultivar com espata grande de colo-
ragao vermelha, formato arredondado
com nervuras bastante proeminentes,
espadice branco-amarelo, planta de
porte alto. Flor de corte de longa du-
rabilidade pds-colheita. E tolerante ao
ataque das principais pragas, tais como
tripes e lagarta, a bacteriose e a antrac-
nose. Adaptada a regido do Vale do Ri-
beira e regides subtropicais similares.

Anturio IAC Netuno

Coloragdo da espata vinho muito
escuro a negro com espadice bran-
co-amarelo, planta produtiva porém
exigente em nutricdo. Flor de corte de
longa durabilidade pds-colheita. E tole-
rante ao ataque das principais pragas,
tais como tripes e lagarta, a bacteriose
e a antracnose. Adaptada a regido do
Vale do Ribeira, litoral Norte de Sao
Paulo e regides tropicais semelhantes.

Arroz IAC 203

Mais produtiva, com alto indice de
resposta a insumos e maior resisténcia
a principal doenca do arroz, brusone.
IAC 203 possui 71% maior de rendi-
mento em teste industrial. E adequada
para o cultivo em terras altas, ou em
condigcOes de sequeiro. Possui arqui-
tetura moderna, com plantas baixas,
tendo em média 75 cm, além do bom
perfilhnamento, conferindo resisténcia
ao acamamento.

Arroz IAC 204

Cultivar adequada para o plantio
em terras altas, ou em condigdes de
sequeiro. Possui arquitetura moderna,
com plantas baixas, tendo em média
65 c¢m, além do bom perfilhamen-
to, sendo resistente ao acamamento.
Apresenta rendimento industrial de
72% superior as demais cultivares. E
altamente produtiva, com alto indice
de resposta aos insumos. Também 6
resistente a brusone.

CULTIVARES IAC
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Cafe IAC 125 RN

Cultivar de porte baixo, resistente a
ferrugem e as duas ragas do nematoide
Meloidogyne exigua. A planta possui
ciclo de maturacdo precoce. O plantio
deve ser feito, preferencialmente, em
areas irrigadas ou fertirrigadas, po-
dendo ser adensado. A produtividade
em areas irrigadas é de 40 a 66 sacas
de café beneficiado, por hectare/ano, e
em areas nao irrigadas, mas com ba-
lango hidrico favoravel a cultura, de 30
a 45 sacas/hectare/ano.

Café |IAC Ouro Verde

A cultivar Quro Verde possui porte
baixo, folhas novas com coloragao ver-
de ou bronze, frutos vermelhos e ma-
turacdo média. Os produtores podem
plantar em sistemas de adensamento e
irrigado. A produtividade é de 40 a 60
sacas de café beneficiado, por hectare/
ano, e em areas sem irrigacdo de 30 a
45 sacas/hectare/ano.

Cafe IAC Obatd 4739

Cultivar de porte baixo, possui fru-
tos amarelos sendo resistente a fer-
rugem. Apresenta maturagao média a
tardia. A produtividade em areas irriga-
das é de 40 a 60 sacas de café benefi-
ciado, por hectare/ano, e em areas nao
irrigadas, mas com balango hidrico fa-
voravel a cultura, em torno de 30 a 45
sacas/hectare/ano.

Cana IACSP974039

Hahito de crescimento levemente
decumbente, alta, didmetro do colmo

X ]

médio, internddios de comprimento
médio, gema com pouca/média salién-
cia nos nds e do tipo redonda e nime-
ro de colmos de 12,33/m. Apresenta
comportamento produtivo correlacio-
nado com a fertilidade do solo e quan-
tidade de agua no solo. E resistente a
ferrugem, ao carvdo, ao raquitismo e
a escaldadura. Adaptada em todas as
regioes do Estado de Sdo Paulo, Goids,
Minas Gerais e Mato Grosso.

Cana IACSP967569

Habito de crescimento levemente
decumbente a decumbente, alta, di-
metro do colmo médio, internddios de
comprimento médio, gema com média/
muita saliéncia nos nés e tipo redon-
da e nimero de colmos de 11,28/m.
Cultivar adaptada em todas as regioes
canavieiras do Estado de Sdo Paulo,
Goias, Minas Gerais e Mato Grosso.
Apresenta comportamento responsivo
quanto ao ambiente de produgao, sen-
do altamente produtiva. E resistente a
ferrugem, ao carvao, ao raquitismo e a
escaldadura.

Feijdo IAC Imperador

Cultivar do tipo carioca, apresenta
qualidade de grdo superior as cultiva-
res de ciclo precoce, atualmente reco-
mendadas ao setor produtivo, apre-
sentando grdo com tempo reduzido de
cocgdo, tornando-se importante para
cultivos entresafra. Possui resisténcia
multipla as doencas, sendo elas: an-
tracnose, ferrugem, mancha angular,
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mosaico comum e dourado, murcha de
Fusarium e murcha de Curtobacterium.

Hemerocale IAC Joinville

Planta ornamental, produzida pela
hibridacdo de espécies do género asia-
tico Hemerocallis, familia Hemerocalli-
daceae. Na primavera, produz duas a
trés hastes florais com 15 a 20 flores
com pétalas laranja claro, em dois tons
com fio de borda escuro, com margem
estrutural, com a linha média contras-
tante e nervuras aparentes. E facilmen-
te propagada por divisdo de touceira.
As mudas florescem apds um ou dois
anos de cultivo em campo aberto. Ofe-
rece um produto com multifinalidades
para uso no paisagismo, podendo ser
cultivada em bordaduras ao longo
de canteiros e muros ou em grupos,
formando macicos. E uma planta que
exige pouca manutencdo, ruastica e
bem-adaptada as condigdes climaticas
predominantes no Sul, Sudeste e Cen-
tro-Oeste do Pais.

Hemerocale IAC Cora Coralina

Planta ornamental produzida pela
hibridacdo de espécies do género asia-
tico Hemerocallis, familia Hemerocalli-
daceae. Possui habito de florescimento
diurno e nao refloresce, planta de cul-
tivo a pleno sol, com possibilidade de
cultivo em vaso, desde que cultivado
ao sol. A melhor época de plantio é no
inverno, As flores apresentam cores de
pétalas e sépalas vermelho alaranjado
e estrutura de margem crespa, com li-
nha média e nervura pouco aparentes.

A garganta de profundidade média é
amarela esverdeada. Os estames sdo
amarelos na base tornando-se averme-
Ihados no apice, com anteras pretas.

Hemerocale IAC Rainha Silvia

Planta ornamental produzida pela
hibridacdo de espécies do género asi-
atico Hemerocallis, familia Hemero-
callidaceae. Na primavera, produz duas
hastes florais com 13 flores e pétalas
rosa-escuras em dois tons, com fio
de borda escuro e estrutura da mar-
gem crespa, e linha média e nervuras
nao aparentes. E facilmente propaga-
da por divisao de touceira. As mudas
florescem ap6s um ou dois anos de
cultivo em campo aberto. Oferece um
produto com multifinalidades para uso
no paisagismo, podendo ser cultivada
em bordaduras ao longo de canteiros
€ muros ou em grupos, formando ma-
cicos. E uma planta que exige pouca
manutengdo, rustica e bem-adaptada
as condicoes climaticas predominantes
no Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Pais.

Hemerocale IAC Dorinha

Planta ornamental produzida pela
hibridacdo de espécies do género asi-
atico Hemerocallis, familia Hemero-
callidaceae. Exige pouca manutencao,
apresenta resisténcia aos periodos de
seca, as pragas e doencas e tem capa-
cidade de adaptacdo a diferentes tipos
de solo e clima. Possui crescimento
vegetativo abundante. As pétalas sdo
de coloragdo amarelo claro em tom
tnico, sem brilho, textura aspera, com
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margem crispada, linha média e ner-
vura ndo aparentes. A garganta é larga
e verde, 0s estames sdo amarelos e
anteras amarelas. Apresenta produtivi-
dade de duas a trés hastes florais por
planta e 10 botdes florais por haste.

Hemerocale IAC Longhi

Planta ornamental produzida pela
hibridacdo de espécies do género asia-
tico Hemerocallis, familia Hemerocalli-
daceae. Planta perene. Apresenta pé-
talas de coloragdo vinho em um Unico
tom, com banda vermelha alaranjada e
halo escuro, estrutura de margem as-
pera, com linha média ndo aparente e
nervura aparente. A garganta é peque-
na de coloragdo amarela esverdeada,
0s estames sao amarelos carmim, com
anteras pretas. Planta de cultivo em
campo a pleno sol, com possibilidade
de cultivo em vaso, desde cultivado ao
sol. Apresenta produtividade de duas
hastes florais por planta e 6 botdes flo-
rais por haste.

Milho-Pipoca IAC HS SAM

Cultivar de hibrido simples, sendo
suscetivel a queima de turcicum, a pin-
ta branca e 8 mancha de Cercospora.
Além de ser a progenitora da cultivar
IAC 112, apresenta elevada capacidade
produtiva.

Milho-Pipoca IAC 12

Hibrido simples, com ciclo super-
precoce e de porte alto. E progenitor
do IAC 125, um dos hibridos de milho
pipoca mais plantado no Brasil. Apre-
senta resisténcia a mancha de tfurci-

cum e ao complexo de enfezamento,
tolerancia a pinta branca, a ferrugem
comum e branca. E suscetivel a Cer-
cospora e a ferrugem Polissora.

Milho-Pipoca IAC 8383

E progenitor do IAC 125, um dos
hibridos de milho pipoca mais plan-
tado no Brasil. Apresenta alta produ-
¢do, com resisténcia moderada a pinta
branca, a ferrugem comum e ao com-
plexo de enfezamento. E suscetivel a
mancha de Cercospora e a mancha de
Turcicum.

Seringueira IAC 505
Seringueira IAC 502
Seringueira IAC 501
Seringueira IAC 500
Seringueira IAC 503
Seringueira IAC 512
Seringueira IAC 511
Seringueira IAC 507
Seringueira IAC 506

Apresenta precocidade e plantas
vigorosas na pré-sangria, com casca
espessa, caule dominante e um siste-
ma balanceado de galhos e boa com-
patibilidade com relagdo ao enxerto
X porta-enxerto. A copa é estreita e a
folhagem densa. Mostram-se muito
produtivas na regiao do Planalto do
Estado de Sdo Paulo.

Triticale IAC 6 Pardal

Mais resistente a brusone do que
0s outros materiais existentes no mer-




cado, ao oidio e a ferrugem das folhas
— consideradas as principais doencas
da cultura do trigo. Com essa carac-
teristica, o produtor pode reduzir em
mais de 60% a aplicag@o de defensivos
agricolas. Apresenta bom rendimento
de graos nas condig0es de cultivo em
sequeiro e com irrigacdo por aspersao
e alta produtividade.

Algodao 26RMD

Adaptada as principais regides ap-
tas para o cultivo do algodoeiro no Es-
tado de Sao Paulo, destaca-se pela re-
sisténcia multipla as doencgas. Devido
a resisténcia a ramulose e a ramularia,
seu cultivo pode reduzir a aplicagao de
fungicidas foliares nas lavouras. Pela
resisténcia a0 mosaico das nervuras
também permite reduzir aplicactes
de inseticidas para o controle do pul-
gdo. Gultivar bem produtiva, apresenta
estabilidade fenotipica de producdo e
possui boa porcentagem de fibra.

Arroz 1071

Cultivar com alto teor de amilose.
Apresenta alta produgao, e tem como
caracteristicas principais a resisténcia
multipla, especificamente em relagdo
a mancha parda da folha, @ mancha
dos grdos, a escaldadura das folha e a
mancha da bainha. E resistente ao aca-
mamento e ao degrane natural.

Cidra IAC 364

Porte médio, folhas verdes, flo-
res brancas ou apurpuradas. Frutos
exalam fragrancia e tém importancia
comercial em fungao de seu tamanho
grande (até 30 cm), adocicados, com
formato alongado, massa média de
600 gramas, quase sem suco, com
casca rugosa de coloragdo amarela e
albedo espesso. Adaptada as diferentes
regides do Estado de Sao Paulo, exce-
to em areas de frio intenso. Apresenta
tolerancia a tristeza e ao cancro citrico.
E suscetivel ao virus da leprose e ao
greening. Frutos utilizados no mercado
de frutas frescas, principalmente para
0 processamento na forma de doces,
frutas cristalizadas, geléias e raspas da
casca e para fragrancias.

Citrange IAC 387 Carrizo

Porte médio, ramos de crescimen-
to semi-ereto, folhas caducas, trifolio-
ladas, com foliolo central maior que 0s
laterais. Frutos amadurecem de mar-
€O a maio, sao pequenos com massa
média de 95 gramas. Suco com sabor
acre e coloragao amarela-esverdeada.
Porta-enxerto pode ser utilizado em
todo o Estado de Sdo Paulo. E tole-
rante a tristeza, a morte subita e re-
sistente a gomose de Phytophtoramas
suscetivel ao declinio. Apresenta boa
tolerancia a seca. Induz a produgéo
média dos frutos e com boas carac-
teristicas para consumo como fruta
seca e industrializagao.

CULTIVARES IAC
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Citrange IAC 385 Troyer

Porte médio, possui frutos com
massa média de 55 gramas. Suco com
sabor acre e coloragdo esverdeada.
Utilizado em todo o Estado de S@o
Paulo como porta-enxerto. E tole-
rante a tristeza, a morte subita e re-
sistente a gomose de Phytophtora e
suscetivel ao declinio. Apresenta boa
tolerancia a seca. Induz a producgao
média dos frutos e com boas carac-
teristicas para consumo como fruta
seca e industrializacao.

Laranja IAC 27 Washington Navel

Arvore de forma esferoide e hébito
de crescimento aberto. Apresenta altu-
ra média, com densidade de folhagem
de média para densa e superficie do
tronco lisa. Caracteriza-se por possuir
frutos de maturagdo precoce, tama-
nho grande com forma esferoide, api-
ce e base truncados, cor laranja-forte
e peso médio de 226g. Polpa saboro-
sa, de cor alaranjada com textura fir-
me, com eixo solido e geralmente nao
apresenta sementes. E tolerante ao
virus da tristeza e suscetivel ao virus
da leprose, ao greening e ao cancro ci-
trico. E adaptada as diferentes regioes
do Estado de Sédo Paulo. Seu plantio
em regido com temperaturas mais
amenas e sem periodos de estiagem
favorece a produgdo de frutos com
melhor coloragao de polpa e de casca.
Responsiva a irrigacao.

Laranja IAC 476 Valéncia Taquari
Porte médio, boa produtividade,

medianamente vigorosa e com fru-
tos tipicos do grupo Valéncia. Fru-
tos com maturagdo precoce, massa
média de 124 gramas. Tolerante ao
virus da tristeza, ao cancro citrico e
a seca, porém suscetivel ao virus da
leprose e ao greening. E adaptada as
diferentes regides do Estado de Séo
Paulo. Possui uso no mercado como
fruta fresca e para o processamento
industrial.

Laranja IAC 161 Valéncia Late

Porte médio, boa produtividade,
medianamente vigorosa e com frutos
tipicos do grupo Valéncia. Frutos com
peso médio de 147g. Suco de cor laran-
jaintenso e maturacgao tardia. Tolerante
ao virus da tristeza, ao cancro citrico
e a seca, porém suscetivel ao virus da
leprose e ao greening. Possui boa pro-
dutividade e apresenta ciclo de matu-
racdo dos frutos tardio. Utilizada para
processamento industrial e no mercado
de fruta fresca.

Laranja IAC 489 Valéncia FM

Mutacdo da cultivar Valéncia. Pos-
sui porte médio e folhas com forma-
to murcho com bordos virados para
cima, em qualquer época do ano. To-
lerante ao virus da tristeza, ao cancro
citrico e a seca. Cultivar adaptada as
diferentes regides do Estado de Sao
Paulo. E suscetivel ao virus da leprose
e ao huanglongbing (greening). Bom
potencial produtivo, sendo de ciclo tar-
dio e muito utilizada no processamento
industrial e no mercado de fruta fresca.



Laranja IAC 420 Seleta do Rio

Plantas com vigor médio e produ-
¢ao média. Frutos de tamanho médio,
forma esferoide, de cor laranja intensa,
casca levemente rugosa e albedo es-
pesso e massa média de 118 gramas.
Frutos com 51% de rendimento. Culti-
var adaptada as diferentes regides do
Estado de S3o Paulo, exceto regides
com clima que apresenta maior déficit
hidrico durante o inverno. E tolerante
ao virus da tristeza e a clorose varie-
gada dos citros, sendo suscetivel ao
virus da leprose e ao greening. Pos-
sui ciclo de maturagdo precoce com
grande potencial para serem utilizados
como fruto de mesa ou para o proces-
samento como suco pasteurizado.

Laranja IAC 104 Pineaple

Plantas de porte alto, produz frutos
com tamanho médio, forma esferoide,
de cor laranja-forte e massa média de
132 gramas. Fruto com maturagao na
meia-estagdo e com grande potencial
para serem utilizados na producdo de
suco. Tolerante ao virus da tristeza e
suscetivel ao virus da leprose e ao
greening. Adaptada as diferentes regi-
0es do Estado de Sao Paulo, exceto re-
gides com clima que apresenta maior
déficit hidrico durante o inverno.

Laranja IAC 2005 Péra EEL

Porte médio, galhos mais ou me-
nos eretos e folhas acuminadas. Frutos
possuem maturacdo tardia, tamanho

pequeno a médio, com massa média
de 86 gramas, casca cor alaranjada
viva, suco abundante e ligeiramente
acido, trés a quatro sementes por uni-
dade. Cultivar com floradas esponta-
neas, nao é indicada para a regiao sul
e sudoeste do Estado de Sdo Paulo. E
resistente a exocorte, sorose e xilopo-
rose e apresenta tolerdncia a tristeza
dos citros, sendo suscetivel ao gree-
ning. Atende ao mercado de fruta fres-
ca. Possui alto potencial produtivo.

Laranja IAC 491 Natal Murcha

Mutacdo da cultivar Natal. Possui
porte médio, grande produtividade por
volume de copa. Permanente enrola-
mento das folhas. Apresenta tolerdncia
ao virus da tristeza, ao cancro citrico
e a seca. E suscetivel ao virus da le-
prose e ao greening. Cultivar adaptada
as diferentes regides do Estado de Sao
Paulo. Ciclo de maturagao tardio, sen-
do seus frutos utilizados na industria e
no mercado de frutas fresca.

Laranja IAC 129 Homossassa

Produgdo precoce no campo,
plantas produtivas. Possui frutos
com tamanho médio, bem coloridos
quando maduros e casca levemente
rugosa. Apresenta tolerancia a tris-
teza e a clorose variegada dos citros.
E suscetivel ao virus da leprose e
ao greening. Possui ciclo de matu-
racdo médio e frutos com potencial
para serem utilizados na produgdo
de suco.
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Laranja IAC 137 Caipira DAC

Induz a produgao de copas de gran-
de porte com boa produgao e quali-
dade dos frutos. Nao €é utilizado para
consumo como fruta seca e nem para
a industrializagao do suco. Esse porta-
-enxerto é indicado para as regioes sul
e sudoeste do Estado de S@o Paulo, e
para a regido norte é necessario fazer
uso de irrigacdo. E tolerante a tristeza,
aos viroides da exocorte e da xiloporo-
se, ao declinio. Suscetivel a gomose e
ao greening. Apresenta baixa resistén-
cia a seca.

Limao Rugoso IAC 295

Porte grande, ramos de cresci-
mento aberto, folhas persistentes,
peciolo as vezes alado e bordo on-
dulado. Frutos amadurecem de abril
a junho, grandes e com massa média
de 250 gramas, ligeiramente ovala-
dos, casca aderente e rugosa com
cor amarela. Porta-enxerto tolerante
a tristeza e a seca sendo resistente
a gomose. E suscetivel ao declinio e
ao nematoide dos citros. Amplamen-
te adaptada as diferentes regides do
Estado de Sdo Paulo.

Tangerina IAC 545 De Wildt

Porte médio, frutos de tamanho
médio a grande e coloragdo amarelo-
-alaranjada. Casca ligeiramente rugo-
sa com glandulas de 6leo proeminen-
tes. Fruto com peso médio de 140g,
polpa de cor alaranjada forte. Resis-
tente a leprose e suscetivel a mancha

marrom de alternaria. E adaptada as
diferentes regides do Estado de Sdo
Paulo. Possui frutos que apresentam
casca solta, tipo Ponkan, porém mais
firmes, facilitando o manuseio na co-
Iheita e pos-colheita com maturagao
tardia. Adequa-se muito bem ao gosto
do consumidor como fruta fresca.

Tangerina IAC 543 Fremont

Porte médio de forma oblata com
base concava e com colar e apice de-
primido. Resistente a mancha marrom
de alternaria. Apresenta elevada pro-
dugao, com frutos de tamanho gran-
de, casca lisa e ligeiramente solta, o
que facilita a colheita e p6s-colheita.
Consumido como fruta fresca. Suas
caracteristicas organolépticas perma-
necem adequadas por trés meses na
planta, sem perder a qualidade da fru-
ta. Boa opgao para plantios visando a
entressafra da “Ponkan”.

Tangor IAC 2009 Dekopon

Planta de porte médio. Frutos de
formato arredondado e tamanho gran-
de. Apresenta polpa macia, suculenta
e saborosa, 0 que agrada 0s consumi-
dores. A auséncia total de sementes
¢ uma das principais caracteristicas
de sucesso nos mercados nacional e
internacional. Tolerante ao cancro ci-
trico, leprose, clorose variegada dos
citros e ao declinio. E suscetivel ao
acaro da ferrugem, a larva minadora e
a mosca-das-frutas e aos fungos cau-



sadores da mancha preta, verrugose,
gomose, Colletotrichum, melanose e
rubelose. Adaptada as regides de cli-
ma ameno, especialmente a regido su-
doeste do Estado de Sdo Paulo, onde
adquire excepcional qualidade.

Trifoliata IAC 848 Davis A

Ramos de crescimento semi-ereto,
folhas caducas, trifoliadas e peciolo
alado. Frutos amadurecem de mar-
¢O a maio, sao pequenos, com mas-
sa média de 80 gramas, ligeiramente
achatados, casca aderente e rugosa,
pubescente e de cor amarela a alaran-
jada. Caldo tem sabor acre e coloragdo
esverdeada. Esse porta-enxerto pode
ser utilizado em todo o Estado de Sdo
Paulo. Tolerante a tristeza, a morte
subita e resistente a gomose de Phy-
fophtora e ao nematoide dos citros,
mas suscetivel ao declinio. Apresenta
boa resisténcia a seca. Induz a forma-
¢ao de plantas de porte baixo, com
alta producdo de frutos e com boas
caracteristicas para consumo como
fruta seca e industrializagao.

Trifoliata IAC 718 Flying Dragon

Ramos de crescimento semi-ere-
to, ondulados com espinhos curvos,
folhas caducas, trifoliadas e peciolo
alado. Frutos amadurecem de margo a
maio. S3o pequenos, com massa mé-
dia de 80 gramas, ligeiramente achata-
dos, casca aderente e rugosa, cor ama-
rela a alaranjada. Esse porta-enxerto

pode ser utilizado em todo o Estado de
Sdo Paulo. E tolerante a tristeza e re-
sistente a gomose de Phytophtorae ao
nematoide dos citros. Apresenta boa
tolerdncia a seca. Induz a formacdo de
plantas de porte baixo, mas com alta
eficiéncia produtiva. Possui frutos com
boas caracteristicas para consumo
como fruta seca e industrializagao.

Feijao IAC Milénio

Cultivar do tipo carioca, apresenta
qualidade de grdo superior e tempo re-
duzido de cocgdo. Possui resisténcia
mdltipla as doencas: antracnose, fer-
rugem, crestamento bacteriano, man-
cha angular, mosaico comum, murcha

de Fusarium e a murcha de Curtobac-
terium.

Amendoim IAC OL 4

Plantas de arquitetura rasteira e de
crescimento vegetativo determinado.
Apresenta teor moderado de 6leo nos
graos. Suas principais caracteristicas
sdo 0 alto teor de écido oléico, mo-
nosaturado e baixa porcentagem de
acido linoléico, poliinsaturado. Possui
resisténcia a mancha castanha, sendo
bem produtivo nas diferentes regides
de produgdo no estado de Sdo Paulo.

Algodao IAC FC 1

Planta de altura média, folha palma-
da e formato da macga ovalada. Matu-

CULTIVARES IAC
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ragdo da fibra de 87,7. Comprimento
de 24,2 mm e indice de fibras curtas
de 13,1. Sua porcentagem de fibras
é de 36,9%. A cultivar se destaca em
produtividade, especialmente em so-
los infestados por nematoides das es-
pécies Meloidogyne e Rotylenchulus.
Apresenta excelente qualidade da fibra,
notadamente, quanto ao comprimento
e resisténcia, o que garante um fio de
melhor qualidade para inddstria téxtil.
Fibra naturalmente colorida (marrom).
Adaptada as principais regioes aptas
ao cultivo do algodoeiro no Estado de
Sao Paulo.

Algodao IAC FC 2

Planta de altura média, folha palma-
da e formato da macga ovalada. Matu-
racdo da fibra de 85,7. Comprimento
de 24,8 mm e indice de fibras curtas
de 13,5. Porcentagem de fibras é de
33,1%. Possui fibra naturalmente co-
lorida (marrom). Destaca-se pela alta
produtividade, especialmente em areas
infestadas por nematoides. A resistén-
cia também a outras doengas impor-
tantes, torna-a segura para todas as
regides de cultivo no Estado de Sao
Paulo. Possui fibras de 6tima qualida-
de para a industria téxtil.

Milho pipoca IAC 268

Hibrido triplo, com elevado rendi-
mento de graos, tornando o preco da
semente mais acessivel aos produto-
res. Florescimento masculino e femini-
no em torno de 60 dias, altura média
de planta de 2,23 metros, altura média

de espigas de 1,21 metros, peso mé-
dio de 100 sementes de 138 gramas
e peso hectolitico de 87,8 Kg/100L.
Possui ciclo super precoce e apresen-
ta resisténcia moderada a ferrugem
comum, a mancha de Phaeosphaeria
(pinta branca), ao complexo de enfe-
zamento e resisténcia a podridao de
grdos. Adaptada a Regido Gentro e Sul
do Estado de Sdo Paulo, com altitude
variando de 600 a 720 m.

Milho pipoca 367

Cultivar de ciclo super precoce,
com resisténcia moderada a ferrugem
comum, a mancha de Phaeophaeria
(pinta branca) e ao complexo de en-
fezamento. Florescimento masculino
e feminino em torno de 55 dias, altura
média de planta de 2,04 metros, altura
média de espigas de 1,10 metros, peso
médio de 100 sementes de 148 gramas
e peso hectolitico de 86 Kg/100L. E um
hibrido triplo, muito produtivo, com
elevado rendimento de graos, tornan-
do o preco da semente mais acessivel
aos produtores. Apresenta alta capaci-
dade de expansao volumeétrica do grao.

Milho IAC 8046

Possui grdo semi-dentado de cor
alaranjado e florescimento masculino
e feminino de 61 dias. Altura de planta
com 2,28 metros, altura de espiga 1,21
metros, peso de 1000 sementes de
351 gramas e peso hectolitico de 77,8
Kg/100L. E tolerante a seca, sendo
moderadamente resistente a lagarta do
cartucho e tolerante ao herbicida Tem-



botrione. Apresenta boa adaptagcao nos
Estados do Parana, Sao Paulo, Goias,
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Milho IAC 8077

Graos tipo semi-dentado de cor
alaranjado e florescimento masculino
e feminino de 63 dias. Altura de plan-
ta com 2,35 metros, altura de espiga
1,25 metros, peso de 1000 sementes
de 317 gramas e peso hectolitico de
80 Kg/100L. Possui boa adaptagdo em
regioes alta e baixa dos Estados do Pa-
rand, Sdo Paulo e Goids em plantio de
verdo e de safrinha. Em Minas Gerais
recomendado para o plantio de verao e
em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul
para o plantio de safrinha. Tolerante a
seca e ao herbicida com principio ativo
Tembotrione.

Trigo IAC 388 Arpoador

Cultivar de ciclo precoce, apresen-
ta como caracteristicas principais a
tolerancia ao crestamento, resistén-
cia ao oidio e a bruzone. Possui ele-
vada produtividade e, é indicada para
a semeadura nos sistemas de cultivo
irrigado e de sequeiro.

Quiabo IAC Dacar

Fruto de cor verde intenso com
brilho e formato “quinado”. Com apa-
réncia de frescor e pilosidade delicada.
Possui dtima capacidade de armazena-
mento, sendo mais tolerante com ou
sem refrigeragdo, por 10 dias. Apre-
senta menor perda de massa a tempe-
ratura ambiente. Possui alto potencial

produtivo, podendo ser utilizada para
0 mercado de mini hortaligas. Ideal
para 0s mercados interno e externo.

Quiabo IAC Guiné

Fruto verde homogéneo com bri-
Iho e formato “quinado”. Possui eleva-
da produtividade nos dois primeiros
meses de colheitas. Seus frutos sao
tolerantes ao armazenamento. Apre-
sentam ainda pilosidade delicada e
podem ser utilizados para 0 mercado
de mini hortali¢as. Ideal para os mer-
cados interno e externo.

Quiabo IAC Mali

Fruto verde homogéneo com brilho
e formato “quinado”. Possui maior to-
lerancia a injuria pelo frio, por 12 dias
e mais tolerante ao armazenamento
com ou sem refrigeracdo. Apresenta
elevada producao e pode ser utilizada
para o mercado de mini hortalicas. E
adequada para os mercados interno e
externo.

Quiabo IAC Midori

Cultivar altamente produtiva com
boa capacidade de armazenamento.
Apresenta frutos de formato rolico
com coloragao verde intenso com bri-
lho e aparéncia de frescor. Otima para
0 mercado interno.

Quiabo IAC Mori

Cultivar com boa capacidade de
armazenamento, e elevada produgao.
Seus frutos rolicos sdo de coloragao
verde com brilho. Possui resisténcia do
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fruto as manchas pelo contato manual
na colheita. E ideal para o mercado in-
terno.

Quiabo IAC Nissei

Cultivar altamente produtiva, com
menor perda de massa no armazena-
mento sem refrigeragao e maior tole-
rancia a0 armazenamento com ou sem
refrigeracdo. Possui resisténcia do fru-
to as manchas pelo contato manual na
colheita. E ideal para o mercado inter-
no. Formato do fruto tipo roligo, de cor
verde com brilho.

Batata IAC Ibituacu

Ciclo vegetativo de 113 dias e tem-
po para formato dos tubérculos de
119 dias. Broto cilindrico largo de co-
loragdo vermelho-purpura. Tolerante
as doencas virgticas regulamentadas
e resistente as doencas de folhagem
(requeima e pinta preta). Apresenta
excelente qualidade de fritura, dado o
formato (oval cheio) e alto teor de ma-
téria seca (23,5%), para confecgdo de
rodelas fritas (chips). Destinada a agri-
cultores de pequeno e médio porte.

Batata IAC Vitdria

Ciclo vegetativo de 100 dias e tem-
po para formato dos tubérculos de
134 dias. Broto cilindrico estreito de
coloragao azul-purpura. E resistente
as doencas de folhagem (requeima e
pinta preta) e as doengas virdticas. Sua
produtividade é muito alta e excelente
produtora de tubérculos gratdos (87%)

com didmetro > 45 mm. Possui boas
qualidades para consumo de mesa na
forma de salada, puré e fritas (18,2% de
matéria seca). Sua forma oblonga com
polpa creme € ideal para o consumo “in
natura’.

Algod&o IAC PV 1

Plantas de coloragao vermelha (fo-
Ihas, caule, bracteas e macas), com
altura média, folha palmada e formato
da maga ovalada. Maturagao da fibra
de 86,60, comprimento de 28,7 mm e
indice de fibras curtas de 4,6. Sua por-
centagem de fibras é de 40,6%. Apre-
senta resisténcia aos nematoides das
espécies Meloidogyne e Rotylenchu-
lus, @ mancha angular, alternaria e ra-
mulose. Também é resistente a tripes
e a0 bicudo, pelo mecanismo de ndo
preferéncia. Indicada para producao de
algoddo organico e sistema de plantio
consorciado com cultivares de colora-
¢do normal, a fim de que a resisténcia
possa se manifestar.




POS-GRADUAGAO IAC

Inovacao na formagao de recursos

conhecimento e a competén-

cia do Instituto Agrondmico

(IAC) criaram ao longo dos
anos a necessidade de atender uma
demanda crescente de formagdo de
recursos humanos. Por esse motivo, a
institui¢@o criou, em 1999, o curso de
Pos-Graduagdo em Agricultura Tropical
e Subtropical (PG-IAC).

Essa agdo marcou mais uma vez o
pioneirismo do Instituto que, como ins-
tituicdo de pesquisa ndo pertencente ao
sistema universitario, foi o primeiro na
Secretaria da Agricultura do Estado de
Sdo Paulo a ter um curso de pos-gradu-
acao stricto-sensu.

Com o aumento da demanda e para
ampliar a qualidade do curso e a for-
magdo de recursos humanos, o curso
de Doutorado foi iniciado em 2009 e
em 2012, o Instituto também passou a
oferecer o MBA em Fitossanidade a dis-
tancia, em parceria com a Associagao
Nacional de Defesa Vegetal (ANDEF).

A PG-IAC destaca-se por oferecer
formagao voltada para a pesquisa apli-
cada, com geracdo de tecnologia espe-
cifica em diferentes linhas de pesquisa
no universo da agricultura tropical e
subtropical.

Credenciada pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-
vel Superior (CAPES), a PG-IAC tem
atualmente conceito 5 e conta com a
participacao de 40 docentes em suas
trés areas de concentragdo: Gestdo de
Recursos Agroambientais, Genética,
Melhoramento Vegetal e Biotecnologia
e Tecnologia da Produgdo Agricola.

Nos seus 15 anos de existéncia, a
PG-IAC ja formou 360 alunos em ni-
vel de mestrado e 15 em doutorado
e, atualmente, tem 42 mestrandos e
46 doutorandos com bolsas de diver-
sas instituicdes de apoio como CAPES,
FAPESP, CNPQ, CAPES/EMBRAPA ¢ Ini-
ciativa Privada, totalizando investimen-
tos de mais de R$ 2 milhdes por ano.

humanos em
tropical e

= g L
B

curso tém carater inovador, pois sdo parte
integrante de projetos desenvolvidos pelos
pesquisadores no Instituto Agrondmico,
que possui uma vasta e diversificada area
experimental, além da enorme riqueza de
diversidade vegetal, caracteristicas impa-
res no Estado de Sao Paulo. Na sua maioria
sdo projetos multidisciplinares que congre-
gam pesquisadores dos diferentes centros
de pesquisa do IAC e de outras instituigdes
nacionais e estrangeiras.

Ressalta-se ainda que os alunos do cur-
so tém sido rapidamente incorporados ao
mercado de trabalho, seja no setor publico
ou privado. Grande parte dos egressos atua
hoje em institutos de pesquisa, universida-
des, empresas multinacionais e nacionais,
ou como consultores em diversas areas de
formagao do curso.

Nos 128 anos do Instituto Agronémico,
a Pds-Graduacao tem destaque especial na
instituicdo, sempre inovando na formagéo
de recursos humanos, com enfoque mul-
tidisciplinar, integrando instituigdes publi-
cas e privadas, abrindo possibilidades de
financiamentos para pesquisa e gerando
conhecimento e tecnologias para inovagao
no setor agricola.

agricultura
subtropical

"l

Adriana Parada Dias da Silveira'
Luis Felipe Villani Purquerio?

1 Instituto Agrondmico, Centro de Solos e Recursos,
pdsil@iac.sp.gov.br

2 Instituto Agrondmico, Centro de Horticultura,
felipe@iac.sp.gov.br
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Sistema de multiplicacao MPB
e integracao com o setor

sucroenergético

Mauro Alexandre Xavier!

Marcos Guimaraes de Andrade Landell?
Luis Gustavo Teixeira®

Paulo de Arajo Rodrigues®

Gustavo Leonel Nassif®

Antonio Carlos de Oliveira Junior®
Kenjiro Mine®

1 Instituto Agronémico, Gentro de Cana,
mxavier@iac.sp.gov.br.

2 Instituto Agronémico, Centro de Cana,
mlandell@iac.sp.gov.br.

3 Produtores rurais e representantes de empresas
parceiros na rede de experimentagdo do Programa
de Cana do Instituto Agrondmico.
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s programas de melhoramen-

to de cana-de-agucar com

frequéncia, quantidade e quali-
dade tém disponibilizado seus produtos
bioldgicos - as variedades. No Programa
Cana do Instituto Agrondémico (IAC), o
processo de Pesquisa e Desenvolvimen-
to (P&D) desse importante insumo tec-
noldgico é conduzido em média durante
doze anos, o que implica em um amplo
periodo de caracterizagdo. Dentro dessa
dinamica é essencial haver sistemas sin-
cronizados de multiplicagao que permi-
tam a chegada rapidamente dos pacotes
varietais aos setores de producao, usi-
nas, associagoes de produtores e forne-
cedores independentes. O sistema deve
associar qualidade fitossanitaria, baixo
consumo de material de propagacao
vegetativa e, se possivel, representar
inovacgao. Nesse conceito abre-se opor-
tunidade para o setor resgatar os bene-
ficios da formac@o de viveiros e corrigir
eventuais distorgdes técnicas decorren-
tes em parte da baixa adogao de novas
variedades. Esse diagnostico é claro e
notorio, principalmente, no dltimo gran-
de periodo de expansdo da cana-de-
-agucar registrado no Brasil, ou seja, 0s
tltimos 10 anos. Fruto dessa demanda,
0 Programa Cana IAC apresentou ao se-
tor sucroenergético, em 2012 o sistema
Mudas Pré-Brotadas, (MPB) descrito no
documento IAC 109 e resumido na se-
quéncia de etapas (Figural).

Esse sistema tem sido usado, im-
plementado e desenvolvido por dife-
rentes “atores” da cadeia de produgdo
de etanol, aglcar e energia no Brasil.

Registra-se também sua utilizagdo
em varios paises produtores de ca-
na-de-agucar na América Central. Na
sequéncia sdo apresentados depoi-
mentos, informagbes e alguns re-
sultados, indicados diretamente por
aqueles que sao a causa principal do
desenvolvimento do produto MPB, ou
seja, o protagonista produtor agrico-
la. Assim sendo, criam-se perspectivas
de implantag@o de modelos simples que
permitam integragdo, agregacao e efeti-
va adogdo das inovagoes originadas da
pesquisa do Programa Cana |IAC.

Usina Sao Martinho

A usina estd localizada no munici-
pio de Praddpolis na regido de Ribeirdo
Preto. O grupo Sao Martinho possui
quatro usinas e estd entre 0s maiores
processadores do Brasil, com capaci-
dade aproximada de moagem de 22
milhoes de toneladas de cana. Na sa-
fra 2013/2014, a Sdo Martinho bateu o
recorde mundial de processamento de
cana de uma so unidade superando 9
milhdes de toneladas.

A crescente demanda por um novo
sistema de plantio de canaviais que
pudesse representar uma alternativa
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Figura 1. Sequéncia de etapas do Sistema MPB: corte do minirrebolo (a), tratamento quimico (b), caixa
de brotagdo (c), aclimatagdo 1 (d), aclimatagdo 2 (e), MPB finalizado (f).
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economicamente vidvel ao sistema de
plantio de cana picada levou 0s gesto-
res da Usina Sdo Martinho a inovagao.
Criou-se, assim, um projeto destinado
a adequar a tecnologia de producao de
Mudas-Pré-Brotadas de cana-de-agu-
car, proposto pelo Centro de Cana do
IAC em Ribeirao Preto, a um modelo
de produgdo em série, conforme 0s
moldes de uma biofabrica de mudas
em escala industrial.

Nesse método, cada uma das fases
de producgao foi analisada e ajustada
de forma a permitir automacdo de pro-
cessos, otimizagdo de procedimentos
e eliminagao de pontos de estrangula-
mento na linha de producao.

A estrutura construida conta com
galpdo industrial destinado a prepa-
ro de minirrebolos e plantio, cdmara
umida para brotagdo de gemas, estufa
para desenvolvimento inicial e banca-
da de rustificagdo, conforme figura 2.
0 complexo tem capacidade de produ-
zir 2,5 milhdes de mudas pré-brotadas
por més, e o ciclo de producdo deve
variar entre 38 e 60 dias, a depender
das condigOes de clima e das varieda-
des a serem reproduzidas.

Esse complexo possui mais de
9.000 m? de area coberta, com sistema
de coleta de agua pluvial para a utili-
7agao nos processos produtivos. Para
0 armazenamento da agua pluvial, foi

Figura 2. Visdo geral da estrutura (a), bandejas e tubetes (b) e suporte (c).
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construido um reservatorio com ca-
pacidade de um milhdo de litros. O
galpao foi feito de modo a favorecer
a iluminagdo e ventilagao natural, dis-
pensando 0 uso de energia elétrica no
trabalho diurno.

Para o desenvolvimento das ati-
vidades, o processo conta com 70
colaboradores dedicados, ligados as
atividades de campo e que receberam
capacitagdo técnica para atuar nas di-
ferentes etapas produtivas.

A tecnologia MPB faz parte da es-
tratégia da Sao Martinho para a rapida
expansdao de novas variedades de
cana-de-acglcar, implantagdo de vi-
veiros com maior sanidade, possibi-
litando também a reducdo da taxa de
reforma dos canaviais, por meio da
revitalizagao das soqueiras. Tudo isso,
faz parte das ag0es inovadoras para a
conquista de um canavial com produ-
tividade acima de 100 toneladas por
hectare e taxa de reforma abaixo de
10%, contribuindo para a redugdo do
custo de produgdo e maximizagao dos
resultados da companhia.

Condominio Agricola Santa Izabel

0 condominio tem sede na fazenda
Santa Izabel, em Jaboticabal e cultiva
cana, soja e milho nos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais.

Em 2011, no plantio de cana de ano
e meio, em razdo de diversos fatores,
tivemos uma drea que ficou com mui-
tas falhas, necessitando, portanto, de
replantio. Como a area foi plantada

em final de época, deixamos para fa-
zer 0 servigo de replantio no inicio das
aguas com mudas do proprio local. O
desenvolvimento do canavial foi abai-
x0 do esperado e teriamos de quebrar
muita cana para completar as falhas.
Pelas mesmas raz0es 0S nossos vivei-
ros também estavam curtos, o que nos
colocou diante de um impasse: gastar
muita cana da propria area, prejudican-
do ainda mais a produtividade do pro-
ximo corte, ou sacrificar um viveiro,
prejudicando o préximo plantio. Nem
uma coisa, nem outra. Ja em tempos
de crise, decidimos utilizar nosso vi-
veiro de produgdo de plantas nativas,
que estava ocioso, para fazer mudas
de cana para o replantio. Improvisa-
mos de maneira artesanal o processo
de produgdo, garantindo que o pri-
meiro objetivo fosse alcangado: gastar
pouca muda. Assim foi feito e, no final
de novembro de 2011, replantamos as
falhas com mudas pré-brotadas. Foi
um sucesso. Ndo perdemos pratica-
mente nenhuma planta e corrigimos as
falhas para o restante do ciclo.

A partir dessa experiéncia, interes-
samo-nos pelo assunto e fomos visitar
0 Centro de Cana do IAC, em Ribeirdo
Preto, a fim de conhecer o sistema MPB
que ja estava sendo amplamente utili-
zado para multiplicagdo de viveiros de
mudas com vantagens reconhecidas.

Em 2012, de posse da experién-
cia do IAC, repetimos o trabalho de
replantio em novembro e dezembro,
desta vez ndo apenas em cana planta
que apresentava falhas, mas também
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cana soca. Utilizamos mais varieda-
des e novamente tivemos um desem-
penho excelente, praticamente sem
perder mudas.

Essas duas experiéncias junto com
as informacdes levantadas pelo IAC,
encorajaram-na a planejar ndo s o re-
plantio, mas o plantio de cana de ano e
meio com o sistema MPB. Ainda tinha-
mos muitas ddvidas, mas o que cha-
mava mais a atengao era fazer o plantio
nas areas comerciais sem irrigagao.

Iniciamos essa nova fase, que foi
concebida em trés etapas: em primei-
ro lugar garantir o estabelecimento do
canavial plantado com mudas pré-bro-
tadas de ano e meio sem irrigagdo. Em
segundo lugar, aprender a produzir
mudas em escala com alta qualidade e
baixo custo e, finalmente, desenvolver
ou adaptar equipamentos e maquinas
para o plantio dessas mudas nas areas
comerciais. Nesse momento, além do
permanente contato com a equipe do
IAC, convidamos o0 engenheiro-agro-
nomo Pedro Faria para colaborar com
nosso time neste desenvolvimento.

Em marco de 2013 transplantamos
nossa primeira area comercial de MPB
com 1,5 ha. Novamente tivemos uma
agradavel surpresa. Embora tenham
ficado mais de 20 dias sem chuva
apos o plantio, as mudas ndo morre-
ram e ao contrario estabeleceram um
canavial sem falhas. Aproximadamente
doze meses depois, fizemos a primeira
biometria e os resultados foram muito
positivos quando comparados ao plan-
tio mecanizado convencional. Maior

ndmero de perfilhos por metro, maior
uniformidade entre eles e também nas
touceiras, resultando em maior produ-
¢ao por hectare (Tabela 1). Na colhei-
ta, em maio de 2014, os resultados fo-
ram mantidos, embora ndo tenhamos
conseguido aplicar testes estatisticos
em razao das condigdes da colheita.
Antes disso, em fevereiro e margo
de 2014, seguimos nosso plano plan-
tando cerca de 10 ha com mais trés va-
riedades. Por enquanto, s6 temos ava-
liagdes no nivel de falhas e perfilhos
em que o sistema MPB segue superior
ao plantio mecanizado tradicional.
Este breve relato serve para emba-
sar nossos comentarios e expectati-
vas em relagdo a técnica de MPB. Em
primeiro lugar, temos uma redugao
consideravel no volume de mudas uti-
lizado, facilitando o manejo de viveiros
e disponibilizando mais matéria-prima
para a inddstria. Em segundo lugar,
podemos garantir com mais facilidade
um material genético livre de doencas,
pragas e até mesmo plantas daninhas.
Manipulamos todas as plantas. Em
terceiro lugar, temos um aproveita-
mento espacial muito melhor uma vez
que as plantas guardam a mesma dis-
tancia na linha de plantio e talvez este
seja 0 ponto mais relevante. A cana é
uma planta de touceiras e nos insis-
tentemente a colocamos em sulcos
ou linhas. Nos plantios tradicionais,
quando utilizamos entre 15 a 20 ge-
mas vidaveis por metro, assistimos a
uma competicdo nao apenas entre 0s
perfilhos, mas também entre as tou-



ceiras de cana para se estabelecerem.
Competicdo por agua, nutrientes, luz
e espacgo exigem um gasto de energia
que nao se traduz necessariamente em
produgdo de maior volume de agucar
por hectare. No MPB, as touceiras se-
guramente poderdo expressar melhor
seu potencial de produgao.

Ainda sera preciso muito trabalho
para dinamizar a produgdo das mudas
em biofabricas que garantam qualidade
genética com baixo custo. Também te-
remos de acertar o sistema de plantio,
ndo apenas na mecanizagdo da opera-
¢ao de transplantio, mas possivelmente
com mudancgas no preparo de solo que
devera ser mais delicado para receber a
muda. Também teremos de fazer ajus-
tes na questdo de fertilizagao, controle
de pragas, plantas daninhas e mesmo
na janela de plantio. Enfim, muito ain-
da precisa ser feito para viabilizar este
novo sistema de plantio em escala co-
mercial sem 0 uso de irrigagdo. Mesmo
assim, apesar da pequena experiéncia
até agora, acreditamos que o sistema
MPB podera representar uma ruptura
positiva no cendrio sucroenergético,
aumentando a produtividade e a pro-
ducdo de cana, trazendo a necessaria
reducdo nos custos de produgao.

Destilaria Nova Unido S/A —
DENUSA

A Destilaria Nova Unido S.A (De-
nusa) estd localizada no municipio
de Jandaia, GO. Gera mais de 1.200
empregos diretos durante a safra e

Tabela 1. Pardmetros avaliados em estudo biométrico comparativo sobre mu-
das pré-brotadas (MPB) e plantio convencional mecanizado de cana-de-agucar.

didmetro de colmos (cm) 2,92 +£0,05A

2,83+0,09B

falha (>50cm)

0,00+ 0,00

133,6 £ 15,18 A

12,84 + 11,45 A

produtividade (TCH)' 104,0 £ 13,57 B

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P = 0,05).
Produtividade estimada em toneladas de colmos por hectare (TCH), segundo a férmula estabe-
lecida pelo IAC, em que TCH = [(Didmetro?) x Comprimento X Nimeros de colmos x 0,007854]/
Espacamento

tem dado grande contribuigdo para
0 desenvolvimento socioeconémico
para no municipio de Jandaia e regiao.

A partir de margo de 2009 foram
retomadas as atividades relacionadas
a producdo de viveiros.

Com isso reestruturou-se toda a
area do tratamento térmico. Nessa
época trabalhava-se somente com o
sistema gema-gema (minirrebolos) e
obtinha-se uma taxa de reproducdo de
1 x 20 hectares.

Essa pratica permitiu promover
uma mudanga no plantel varietal da
empresa. Houve uma aposta em no-
vas variedades e uma retomada de
multiplicagéo de materiais que haviam
sido lancados ha pouco tempo, mas
estavam parados em seus blocos de
multiplicagéo antigos, como a IAC91-

INFORMAGOES TECNICAS

O Agronémico | v. 64-66 | 2014 3 7



INFORMAGOES TECNICAS

38

1099, que em um ano passou de 0,5
para 800 ha.

Esse periodo foi 0 marco do de-
senvolvimento varietal da empresa,
ancorado na adogdo e aplicagdo dos
conceitos dos projetos AMBICANA e
MANEJO VARIETAL, tecnologias de-
senvolvidas pelo Programa Cana IAC.
Com essas inovagoes foram obtidos
ganhos de produtividade, priorizando
0 patrimdnio bioldgico da empresa.

Em 2011, apds visita do pesquisa-
dor do Instituto Agronémico, Marcos
Landell, foi nos apresentado o proces-
so de producdo de mudas pré-brota-
das (MPB) do Programa Cana IAC.
Nesse momento foi tomada a decisao
por estabelecer um viveiro de mudas
seguindo a metodologia do IAC e im-
plementando o desenvolvimento de
MPBs com baixo investimento.

Nessa época foram construidos

canteiros horizontais onde é realizada
a brotacdo de gemas, substituindo as
bandejas de plastico. Os substratos
sdao elaborados na propria empresa
a base de serragem fina compostada
com a adicdo de formulagGes comer-
ciais de adubos (Figura 3).

0 ambiente de aclimatagao foi ins-
talado com madeira de reflorestamen-
to e a estrutura de rustificagdo foi
construida na propria empresa com
descarte da manutengdo automotiva,
(Figura 4).

Ha uma capacidade de produgdo
de até 60 mil mudas do tipo MPB por
més, as quais sdo totalmente desti-
nadas a producgdo de viveiros pré-pri-
marios (Figura 5), portanto o objetivo
principal é a estruturacdo da base do
processo de producao.

A peculiaridade desse projeto esta
no fato de que 100% do material des-

Figura 3. Canteiros horizontais de brotacao das gemas (a) e substrato utilizado (b).
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Figura 4. Ambiente de aclimatagéo (a) e estrutura de rustificagéo (b).

tinado a propagacdo vegetativa tém
passado pelo processo de tratamento
térmico antes de ser encaminhado a
producao de MPBs.

Com a adogdo do sistema de pro-
dugcdo de mudas pré-brotadas foi
resgatada a cultura de formagao de
viveiros. A taxa de multiplicacao atu-
al é de 1 x 25. Conclui-se que ndo é
preciso grandes investimentos para
desenvolver o sistema na empresa, 0
qual contribui para estabelecer novos
paradmetros de qualidade.

Abengoa Bioenergia Brasil

A Abengoa Bioenergia Brasil tem
sua sede localizada na Fazenda Sao Luiz
no municipio de Pirassununga — SP.

O conceito MPB tem chamado a
atencdo gragas a numerosos benefi-
cios desde o inicio de sua produgdo
em 2012. Trata-se do sistema de Mu-

das Pré-Brotadas (MPB), desenvolvido
pelo Instituto Agronémico (IAC), em
Ribeirdo Preto (SP). Com a novidade,
sai de cena o tradicional rebolo e en-
tram as mudas pré-brotadas.

As mudas formadas permitem uma
taxa de multiplicagao acelerada. 1sso
porque a partir de uma tonelada de
cana, no sistema MPB, em um ano e
meio pode-se chegar a uma area plan-
tada de 400 hectares. Esse processo
de multiplicagdo rapida foi a mola pro-
pulsora para a multiplicagdo de novas
variedades de grande diferencial pro-
dutivo pelo grupo Abengoa.

A reducdo de custos no setor e 0
aumento de produtividade passam
obrigatoriamente por um melhor pla-
nejamento e execugao de viveiros
que resultardo em plantio comercial
uniforme, produtivo e com melhor
qualidade fitossanitaria. Acreditando
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Figura 5. Individualizagdo das gemas (a) e
MPB de cana pronta (b).
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neste potencial, estdo sendo inseridos
investimentos em casas de vegetagao,
area dos viveiros e mao de obra, 0 que
permitird um avango de produgdo de
mudas de 1.400.000 para 2.700.000,
em 2015. Nesse contexto, a tecnologia
MPB contribui para os indicadores do
grupo Abengoa.

Em busca da produtividade
de trés digitos

Kenjiro Mine é produtor agricola na
regido de Ituverava - SP

Imigrante que sou, comecei ainda
menino, “apanhando algodao”, mas
com o tempo, 0 algodao perdeu espa-
¢o em SP e mudou de mdo e de lugar
(pequenos produtores do PR e SP de-
ram lugar a grandes fazendas tomando
o cerrado do Centro-Oeste).

Mesmo nao seguindo a vocagao
agricola da familia, aprendi que o suces-
so de uma lavoura comega com o plan-
tio. Um plantio bem feito, ja era mais
da metade do sucesso da lavoura, que
comegava pela escolha de uma semen-
te de qualidade e de origem conhecida,
procedimentos que qualquer produtor
de graos sempre fez e continua fazendo.

Apesar de ser calouro no assunto
cana, percebo que nao é (ou ndo foi)
esse cuidado que a grande maioria fez
no seu canavial. Creio que até pouco
tempo, a muda boa era aquela cana nova
que estava perto da area de implantagao
ou reforma.

Aprendizado

Foi no convivio do dia a dia que
aprendi um pouco sobre a cultura do
algodao. As oportunidades de compar-
tilhar conhecimentos com pesquisa-
dores e técnicos de empresas na par-
ticipagdo em dias de campo, palestras
e simp0sios tornaram-me mais roceiro
que engenheiro.

Nesse caminho, com o intuito de
abreviar o tempo de aprendizado na
cultura da cana, montei, numa drea de
4.000 m2, um campo experimental a
moda caipira, sem qualquer pretensao
de pesquisa cientifica, com seis varie-
dades de cana indicadas por usinas da
regido de Ribeirdo Preto.

Fizeram parte dos tratamentos mu-
das de MPB (IAC) e meristema. Os le-
vantamentos iniciais de perfilhamento
estdo indicados na figura 6.

Apds 90 dias de implantagdo do can-
teiro ha oportunidade de colecionar e
agregar, “ao vivo e a cores”, muitas ob-
servagOes com relagdo as variedades e,
principalmente, na questao das mudas.

Acredito que essa tecnologia possa
se constituir numa importante ferra-
menta para se buscar A PRODUTIVIDA-
DE DE TRES DIGITOS.

Numa conta simples e rapida de
“padaria”, a tecnologia de MPB, propor-
ciona (desconsiderando-se as perdas)
uma taxa de multiplicacdo de 1: 6.400
em dois ciclos, conforme a tabela 2.
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Perfilhamento - Variedade x Tecnologia - 02 /out/2014
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Figura 6. Perfilhamento de seis variedades de cana-de-aglcar e perfilhamento médio.

Tabela 2. Taxa de multiplicagdo.
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Importancia econdmica da batata

batata é o terceiro alimento
Ahumano mais consumido do
mundo, sendo superada ape-
nas pelo arroz e pelo trigo. Embora
0 milho seja considerado por muitos
autores o terceiro alimento em impor-
tancia, deve-se destacar que grande
parte de sua producdo é utilizada na
alimentagao animal e na producao de
0leo e etanol.

0 valor nutricional e o alto poten-
cial produtivo por unidade de area le-
varam a Organizagdo das Nagoes Uni-
das para Agricultura e Alimentagdo
(FAO) a incentivar o plantio de batata
e conscientizar a populagdo mundial
de sua relevancia como forma auxi-
liar de combate a fome e miséria no
mundo, especialmente em paises em
desenvolvimento.

Muito embora tenha ocorrido sig-
nificativo aumento na producdo de ba-
tata nos paises em desenvolvimento,
seu consumo ainda esta longe de atin-
gir a média dos paises desenvolvidos.
Na Africa, a média anual de consumo
por pessoa é de 14,2 kg. Na América
Latina, é de 23,6 kg, enquanto que,
na América do Norte, atinge 57,9 kg e
chega a 96,1 kg na Europa. No Brasil,
em 2006, o consumo foi de 14,2 kg,
segundo a Associagcdo Brasileira de
Horticultura.

Uma das razoes para o baixo con-
sumo de batata no Brasil ainda é o
preco elevado pago pelo consumi-
dor, decorrente do elevado custo de

producdo e por deficiéncias no abas-
tecimento e na comercializagdo. Na
composicao do custo de produgao, a
batata-semente é considerada o item
mais oneroso, variando de 20 a 40%
do custo total, dependendo da regido
e ano de cultivo. Nao obstante, a pro-
ducdo constitui-se como uma das
etapas mais importantes da cadeia
produtiva, principalmente por estar
diretamente relacionada ao processo
de degeneragao da cultura e, conse-
quentemente, ser limitante na expres-
sao do potencial produtivo e na quali-
dade dos tubérculos.

Sistemas hidropdnicos para pro-
ducdo de minitubérculos
de batata

A utilizagdo de sistemas hidroponi-
cos tem se destacado no mundo como
uma das principais estratégias para a
reducdo do custo de produgdo e au-
mento na taxa de multiplicagdo e pro-
ducdo de batata-semente de qualida-
de em ambiente protegido. No Brasil,
entretanto, a quase totalidade da pro-
ducdo de minitubérculos de batata-se-
mente é oriunda de plantio em vasos
e substrato agricola, com rendimento
baixo, com valores entre 3 e 11 tubér-
culos por planta, segundo a literatura.

No cultivo em hidroponia do tipo
NFT (Nutrient Film Technique), pesqui-
sas evidenciam que a producdo de tu-
bérculos de batata-semente por planta
e por area, pode ser cinco vezes maior



que a produtividade obtida no sistema
com 0 uso de vaso e substrato.

Na técnica de hidroponia NFT, ha,
ainda, a possibilidade de se trabalhar
com diferentes estruturas de cultivo,
construidas com diversos tipos de
material. Calha articulada de policlo-
reto de vinila (PVC) e telha de fibro-
cimento (Figura 1) s@o alternativas de
matéria-prima para a construgdo do
sistema. Esses sistemas podem diferir
no custo de investimento e, principal-
mente, na produtividade (Tabela 1).
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Tabela 1. Produtividade de minitubérculos de batata-semente produzidos em diferen-

tes sistemas hidropdnicos.

Produtividade
Sistema hidropdnico
Tubérculos/planta Tubérculos/m?
Aeropdnico! 50 874
NFT (calha articulada)? 39 458
NFT (telha de fibrocimento)? 11 913
DFT? 42 246
Vaso* 3-11 =

1 Factor et al. (2007); 2 Medeiros et al. (2002); ® Factor & Aradjo (2005); * Favoretto (2005); Daniels et al. (2010); Lima

Janior et al. (2010).

Figura 1. Detalhe de sistema hidropdnico do tipo NFT utilizado para a produgdo de minitubérculos de batata, com calhas arti-
culadas (A); vista superior da bancada com as plantas de batata (B) e vista interior do sistema e dos minitubérculos (C). Fonte:

Medeiros et al. (2002).
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No Brasil, em iniciativa pioneira re-
cente, pesquisadores desenvolveram
0 prot6tipo de um sistema aerop0ni-
o para a producdo de minitubérculos
de batata-semente. Nesse sistema, as
plantas crescem suspensas e apoiadas
pelo colo da raiz na parte superior de
uma camara, em cujo interior o con-
junto de raizes se desenvolvem sem
solo e sem substrato, recebendo solu-
¢ao nutritiva por meio de nebulizado-
res (Figura 2).

A aeroponia possibilita maior pro-
dutividade de minitubérculos em re-
lagdo aos demais sistemas hidropo-
nicos (NFT, DFT e vaso). Além disso,
a colheita é escalonada e facilitada,
pois € feita por meio de janelas laterais
(Figura 2C). O aumento da produgao
ocorre devido a auséncia de obsta-
culos ao desenvolvimento das raizes,
melhor aeracao do sistema radicular e
maior nimero de plantas por area. Na
aeroponia, a produtividade pode ser

2 vezes maior que no sistema NFT e
3,5 vezes maior que no sistema DFT.
Por sua vez, em relagao ao sistema de
cultivo em vaso, a diferenga na taxa de
multiplicagdo pode ser ainda maior, de
4,5 vezes (Tabela 1).

A multiplicacdo em sistema ae-
ropbnico pode diminuir o nimero de
geracgOes de batata-semente no campo
e 0s custos de produgao e aumentar a
qualidade fitossanitaria das sementes
para a primeira geragdo de produgao
no campo de batata para consumo.

A aeroponia € uma técnica com
grande potencial de aplicagao no Bra-
sil, principalmente como estratégia
para aumentar a producdo e propor-
cionar alta qualidade sanitaria da ba-
tata-semente em condigOes tropicais
de cultivo. Entretanto, pela recente
introdugao desse sistema no pais, ava-
liado somente na forma de prototipo
até o momento, a aeroponia precisa de
aprimoramento e adaptacao para con-

Figura 2. Protétipo de sistema do tipo aeropdnico para a produgdo de m|n|tuberculos de batata, com caixas de cultivo: nebulizagdo
em funcionamento (A); vista lateral do sistema com as plantas de batata (B); e vista do interior da cdmara de cultivo e dos minitu-

bérculos (C

). Fonte: Factor (2007); Factor et al. (2012).
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dices comerciais de cultivo. Além dis-
S0, s30 necessarios estudos sobre ma-
nejos cultural e nutricional, bem como
divulgacdo e adogdo por produtores e
empresas especializadas em produgao
de batata-semente do estado de Sdo
Paulo e Brasil.

Considerando as demandas de pes-
quisa da aeroponia e as perspectivas
de produgdo de batata-semente no
pais, a APTA/IAC esta desenvolvendo
essa tecnologia inovadora por meio de
projeto’ de pesquisa envolvendo sua
equipe de pesquisadores e o Curso
de Pos-Graduacgdo do IAC. A pesquisa
objetiva estudar e superar gargalos do

1 0 projeto esta sendo conduzido no Polo Nordeste Paulista e
no Instituto Agronémico, da Agéncia Paulista de Tecnologia
dos Agronegécios (APTA), sob a coordenagdo dos
pesquisadores Thiago Leandro Factor e Luis Felipe Villani
Purquerio e do aluno de doutorado do IAC, Alex Humberto
Calori, com financiamento da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP - 2013/15867-0).

manejo cultural para a producdo de
minitubérculos de batata no sistema
aeroponico. Para a realizagdo da pes-
quisa, foi construido o primeiro sis-
tema aeropOnico, em escala comer-
cial no Brasil, com matérias-primas
e equipamentos de facil aquisi¢dao no
mercado (Figura 3).

A construcao do sistema
aeropdnico

0 sistema aeropbnico destacado
neste artigo pode ser dividido em trés
partes: fundacao e estrutura de supor-
te, bancadas de cultivo e sistema de
distribuicéo da solugéo nutritiva.

- Fundacao e estrutura de suporte:

compostas pelo reservatorio de con-
ten¢do da solugdo nutritiva, construi-
do com tijolos, e a base para fixagdo
da segunda parte (Figura 4A). Além

INFORMAGOES TECNICAS

Figura 3. Sistema aeropdnico para producao de batata-semente: detalhe das cdmaras ou bancadas (A); e plantas em pleno desen-
volvimento (B). Fonte: Calori AH, Factor TL.
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da captacdo da solugdo nutritiva, as
paredes perimetrais do sistema aero-
pdnico tém a fungdo de servir de base
para a fixacdo das bancadas metalicas.
Antes da impermeabilizagao do reser-
vatorio, foram feitos o nivelamento e a
compactagdo do terreno, deixando-se
uma diferenca de nivel de, aproxima-
damente, 2%, voltada para o centro do
reservatorio. Apos o nivelamento, co-

locou-se uma camada de 2 cm de areia
peneirada no interior do reservatorio,
a fim de proporcionar melhor acomo-
dacdo do revestimento e evitar sua
perfuragdo por objetos pontiagudos.
Na impermeabilizacdo do reservatorio
de solugao nutritiva, foi utilizado mate-
rial a base PVC, chamado de geomem-
brana, composto por uma liga plasti-
ca, elastica e flexivel (Figura 4B). No

Figura 4. Estrutura de alvenaria para sistema aeropdnico composta por: reservatorio de contengdo da
solugdo nutritiva (a); impermeabilizagdo do reservatorio com geomembrana (b); estrutura metélica de
aco galvanizado para suporte das plantas e do revestimento lateral (c); e revestimento lateral de PVC
com janelas que deslizam para a realizagao da colheita (d). Fonte: Calori, A.H.
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centro do reservatorio, colocou-se um
ralo destinado a captagdo e condugao
da solugdo nutritiva aos reservatorios
de 1000 L, constituindo-se em um sis-
tema hidroponico do tipo fechado.

- Bancadas de cultivo. compostas
por estrutura metalica e revestimento
de PVC. A estrutura metalica é respon-
savel pelo suporte das plantas, assim
como do sistema radicular. No reves-
timento de PVC ficam as janelas que
permitem a colheita escalonada dos
minitubérculos de batata. As bancadas
metdlicas possuem dimensdes de 4,0
m de comprimento por 1,1 m de largu-
rae 1,0 m de altura, construidas em ago
galvanizado e tela ondulada galvanizada
na extremidade superior (Figura 4C). As
bancadas foram fixadas e travadas jun-
to a base de alvenaria. Ap6s a fixacao
das bancadas e a impermeabilizagao
dos reservatorios, foi feita a instalagao
dos trilhos e das placas de PVC. Para
tanto, foram utilizadas placas monta-
veis de PVC, apoiados em trilhos du-
plos de aluminio, de maneira a formar
as janelas laterais (Figura 4D). As jane-
las foram dispostas em madulos de 2 m
de comprimento, deslizaveis em 1 m de
deslocamento para cada lado, deixando
0 lado oposto livre para a colheita dos
tubérculos.

- Sistema de distribuicdo da so-
lugdo nutritiva: os nutrientes sdo for-
necidos por meio de nebulizagdo. O
sistema é composto por nebulizadores
com vazdo de 14 L/h, distribuidos de

maneira intercalar e espagamento de
0,5 m nas linhas. Na parte interna das
bancadas, foram usadas 3 linhas de
tubos de PVC %” (Figura 5A). Para a
drenagem da solugao nutritiva, foram
utilizados tubos de PVC de 50 mm. Es-
tes conectam a camara de nebulizagao
aos reservatorios de solugdo nutritiva,
com capacidade para 1000 L. Para o
acionamento do sistema, utilizaram-se
motobombas centrifugas de mudltiplo
estagio e poténcia de 1 CV, reguladas
por um painel eletrdnico automatizado.
0 tempo de distribuigdo da solugdo nu-
tritiva pode ser variavel em funcdo do
desenvolvimento da cultura.

Etapa de producao de mudas

como as plantulas utilizadas no
sistema aeropdnico provém de propa-
gacdo vegetativa in vitro, é necessaria
uma etapa de aclimatagao das mesmas
antes do transplantio para o sistema
aeropOnico. Para isso, foi construida
uma estrutura de aclimatizagao do tipo
floating ou piscina, onde as plantulas
recebem a solugdo nutritiva pela parte
inferior da bancada.

As bancadas de floating foram cons-
truidas utilizando-se estrutura metalica
e madeira do tipo compensado, sendo
revestidas com geomembrana de PVC.
Na parte superior das bancadas foram
fixados arcos, 0s quais foram recober-
tos com tela de polietileno com 30 %
de sombreamento. Os nebulizadores
foram instalados na &rea interna pro-
tegida (Figura 6).

INFORMAGOES TECNICAS

| I |
Figura 5. Distribuicdo da solucdo nutriti-
va por nebulizagédo (a) e sistema radicular
com minitubérculos de batata (b). Fonte:
Calori, A.H.

O Agronémico | v. 64-66 | 2014 47



INFORMAGOES TECNICAS

Agenda de pesquisa: estudos com
manejos nutricional e cultural

além do desenvolvimento da es-
trutura para a producdo de minitubér-
culos de batata-semente, o projeto de
pesquisa contempla estudos envolven-
do os manejos nutricional e cultural
para esse sistema produtivo.

Em cultivo sem solo, é essencial
conhecer a concentragdo da solucgdo
nutritiva, pois ela esta diretamente li-
gada a produtividade e a qualidade do
produto final. O desequilibrio nutricio-
nal da planta pode ocorrer tanto por
excesso quanto por deficiéncia. A com-
posicdo ideal de uma solugao nutritiva
depende ndo somente da concentragao
dos nutrientes, mas também de fatores
ligados ao cultivo, incluindo o tipo de
sistema hidropdnico, ambiente, esta-

linha de nebulizagdo e as plantulas (b). Fonte: Calori, A.H.
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dio de desenvolvimento da planta, es-
pécie vegetal e a cultivar utilizada.

Além da solugdo nutritiva, 0 manejo
cultural também é importante. A maior
vantagem dos plantios adensados é o
ganho de produtividade, com menor
custo de producdo, pela utilizagdo mais
eficiente da radiacdo solar, da agua e
dos nutrientes. Essa pratica torna-se
ainda mais importante no cultivo aero-
ponico, onde o0 custo de investimento
do sistema produtivo é elevado.

Na pesquisa em andamento, estdo
sendo estudadas quatro condutividades
elétricas (CE) da solugdo nutritiva (1,0;
2,0; 3,0 e 4,0 dS/m) e quatro espaga-
mentos entre plantas (10,0 x 10,0; 10,0
x 15,0; 15,0 x 15,0 e 20,0 x 20,0 cm).
0 primeiro experimento foi finalizado no
segundo semestre de 2014 e 0 segundo
experimento serd repetido em 2015.

Figura 6. Estrutura de aclimatizacdo do tipo floating para plantulas de batata: vista externa (a); e vista interna, com a
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Apos a determinagdo da CE e do
espacamento adequados, serd estu-
dada a concentracao de nitrogénio (N)
da solugdo nutritiva, uma vez que esse
nutriente estd diretamente relacionado
a0 processo de tuberizagdo da planta
de batata. O N disponivel nos diferen-
tes estadios de desenvolvimento exerce
grande efeito sobre a taxa de multipli-
cacao e produtividade, devido a sua ati-
vidade na diferenciagdo e crescimento
dos tubérculos. A deficiéncia de N po-
dem afetar o desenvolvimento da parte
aérea das plantas causando reducao da
areafoliar. Consequentemente, a produ-
tividade sera baixa, além da redugao no
tamanho dos minitubérculos. Em con-
trapartida, o excesso de N pode atrasar
0 processo de tuberizagdo, levando,
também a reducdo da produtividade.

Serdo estudadas quatro concen-
tragcoes de N da solugdo nutritiva. As
doses de N a serem avaliadas serdo
definidas com base no melhor resul-
tado obtido nos experimentos anterio-
res. Esse experimento tem previsao de
instalacao em 2016.

RealizacBes e perspectivas futuras

A experiéncia da instalagdo de uma
estrutura aeropdnica em escala comer-
cial para a producgdo de minitubérculos
de batata é inovadora no Brasil, bem
como serdo inéditos os resultados da
pesquisa com relagdo as manejos cul-
tural e nutricional. Ressalta-se, ainda,
que por ser uma pesquisa de carater
aplicado, seus resultados poderao ser

,9:‘-,

imediatamente adotados pelo setor
produtivo, que ja se mostra interessa-
do na nova tecnologia.

Até o momento, 0 sistema aero-
ponico foi construido e testado com
sucesso, bem como foi realizado o pri-
meiro experimento no sistema.

Embora os estudos sejam iniciais,
durante a instalagao da estrutura e rea-
lizagao do primeiro experimento, pesqui-
sadores, professores, representantes de
empresas privadas e estudantes de pds-
-graduagdo e imprensa tiveram a oportu-
nidade de conhecer o sistema produtivo
que chama a atencdo do publico em ge-
ral pelo carater inovador de cultivo das
plantas “no ar” (Figura 7. https:/www.
youtube.com/watch?v=aJ7RI06RtK4).

E importante ressaltar que o sis-
tema aeropdnico, além do cultivo de
minitubérculos de batata-semente,
possibilita o cultivo de outras espé-
cies vegetais, principalmente daquelas
em que o sistema radicular tem valor
economico, como plantas medicinais
e aromaticas, por exemplo. Assim,
criam-se perspectivas futuras de opor-
tunidade de producdo e estudos em
diferentes linhas de pesquisa como
a fitotecnia, melhoramento genético,
nutricdo mineral de plantas, fitossani-
dade, entre outras. Para o setor produ-
tivo, vale lembrar que esse sistema de
cultivo pode ser uma opgao para a pro-
ducdo de raizes de alto valor agregado,
que tem sua producdo dificultada no
solo, como é o caso dos minitubércu-
los de batata-semente (Figura 8).
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Figura 7. Visita de pesquisadores, professo-
res, pos-graduandos do IAC e da ESALQ e
representantes de empresas privadas a es-
trutura experimental de produgdo de minitu-
bérculos de batata, no Primeiro Dia de Campo
de Aeroponia, realizado em 16/09/2014 (a) e
vista interna da cdmara de producdo aberta
em ambos o0s lados no final do ciclo produtivo
(b). Fonte: Purquerio, L.F.V.
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Figura 8. Minitubérculos de batata-semente das cvs. Asterix e Agata produzidos experi-
mentalmente no sistema aeropdnico. Fonte: Calori, A.H.
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Brasil ¢ um grande impor-

tador de azeitonas e azeite,

sendo totalmente dependente
de importagdo de paises como Espa-
nha, Portugal, Italia, Chile e Argentina.
Em 2009, foram importados, por volta
de 44 mil toneladas de azeite e 70 mil
toneladas de azeitona em conservas, 0
que movimentou mais de um bilhdo de
reais no mercado nacional.

Existem cultivos estabelecidos nos
Estados de Minas Gerais e Rio Grande
do Sul e também alguns produzindo no
estado de Sdo Paulo. No entanto, ainda
ha falta de conhecimento das caracte-
risticas agroindustriais das cultivares
introduzidas e seu potencial econdmi-
co de extragdo e comercializagdo do
azeite produzido. Entre essas caracte-
risticas, a composicao dos frutos e pa-
rametros quimicos se destacam como
essenciais para a sele¢ao e recomen-
dacgao de cultivares.

A oliveira (Olea europaea) é uma
planta angiosperma dicotiledonea da
familia oleaceae. E arborea e cultivada
em diversas regioes como: sul da Eu-
ropa (Portugal, Franca, Italia, Grécia e
Espanha), no norte da Africa, Américas
do Sul e do Norte e alguns paises da
Asia. E uma planta de clima tempera-
do e devido a sua estrutura xerofita se
desenvolve bem em ambientes com
verdes longos, quentes e secos e, com
baixos indices pluviométricos. Quanto
a frutificacdo, a temperatura adequada
varia entre 25 e 35°C. Contudo, é capaz
de suportar temperaturas proximas a
40°C, sem ocorrer queimaduras as fo-
Ihas e aos ramos.

Seu cultivo normalmente se encon-
tra em regides semi-aridas do mediter-
raneo, com elevadas temperaturas e
baixo indice pluviométrico (250 a 550
mm anuais) nos meses de verdo. No
clima mediterraneo, durante o invyerno,
ocorre acumulagao de frio, conside-
rado indispensavel para que a oliveira
saia da dorméncia e flores¢a. Como ja
mencionado suportam temperaturas
proximas a 40°C sem ocorrer queima-
duras, mas a atividade fotossintética
comeca a ser inibida com temperatu-
ras acima de 35°C. A planta é sensi-
vel ao frio, mas ocorre um aumento
gradual de tolerdncia provocada pelas
baixas temperaturas do outono, o que
estimula a dorméncia. Podem ocorrer
pequenas lesbes em brotos e ramos
se a temperatura permanecer por um
periodo entre 0 e 5°C. Se ocorrer tem-
peraturas negativas até -10°C podem
ocorrer danos definitivos nos brotos
e ramos, podendo ser irreversiveis e
levar a planta @ morte. O periodo de
florescimento é altamente influenciado
pelas condi¢oes ambientais. Em condi-
¢Oes de inverno ameno, as cultivares
oriundas de regioes de clima tempera-
do, podem apresentar variabilidade na
floragao em relagao a outro ciclo, devi-
do a instabilidade térmica no inverno,
0 que é comum em regides subtropi-
cais, como o sul de Minas Gerais.

No Estado de Sao Paulo, o cultivo
ainda é restrito, mas vem se expandin-
do rapidamente, o0 que leva ao aumen-
to da demanda para novas pesquisas,
com objetivo de recomendagao de



areas aptas para o cultivo de acordo,
principalmente, com as caracteristicas
climaticas desejaveis para o desenvol-
vimento satisfatorio da planta. Portan-
to, 0 objetivo desse estudo é identificar
regides no estado onde ocorram acu-
mulo de 500 horas de frio com tem-
peraturas abaixo de 13°C, condigOes
essas consideradas ideais ao cultivo
de oliveiras.

Os dados utilizados para a estimati-
va de Nimeros de Horas de Frio (NHF),
no Estado de Sdo Paulo, foram obtidos
junto ao banco de dados do Ciiagro -
Instituto Agronémico. Nesse estudo,
adotou-se a metodologia de Pedro Ju-
nior et al. (1991) e Bardin et al. (2010),
0s quais estimam a temperatura média
a partir do método de coordenadas ge-
ograficas, com os coeficientes deter-
minados exclusivamente para o Estado
de Sao Paulo.

0 método estima o0 numero de ho-
ras de frio, com base na temperatura
média do més mais frio (Tjulho) do
local, sendo esse o fator a apresentar
maior correlacdo em relagdo as de-
mais variaveis independentes testadas
(latitude, longitude e altitude). Para
estimativa de NHF acima de 13°C, utili-
ZOu-Se a seguinte equacao:

NHF >13 = 4482,88 — 231,21 (Tjulho)

Tomou-se como base apenas 0S
fatores altitude e acimulo de horas de
frio, uma vez que esses sao os fato-
res determinantes para a adaptacgao da
cultura em uma determinada regiao e
estdo correlacionados.
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Tabela 1. Relacdo dos principais municipios do Estado de Sao Paulo e respectiva
estimativa de disponibilidade de frio, com temperaturas abaixo de 13°C.

N¢ de Horas

Caconde, Galia, Taquarituba, Silveiras, Valinhos, Aragoiaba, Boituva, Itai, Iti-
rapina, Jundiai, Sarapui, Coronel Macedo, Diadema, Riversul, Santa Isabel,
Aguas da Prata, Bernardino de Campos, Buri, Gassia dos Coqueiros, Socorro,
Franca, Manduri, Sao Carlos, Tatui, Torrinha, Vinhedo, Cristais Paulista, Gua-
rei, Ibaté, Pedregulho, Sdo Carlos, Timburi, Angatuba, Cerqueira César, Itabera,

Capela do Alto, Monte Alegre do Sul, Itatiba, Natividade da Serra, Santa Bran-
ca, ltupeva, Avaré, Botucatu, Franco da Rocha, ltapetininga, ltapeva, Monteiro
Lobato, Sao Miguel Arcanjo, Tejupa, Caieiras, Itatinga, Guarulhos, Morungaba,

Mairipora, Mogi das Cruzes, S3o Luis do Paraintinga, Susano, Arujé, Bom Jesus
dos Perddes, Braganca Paulista, Cabredva, Itapevi, [taquaquecetuba, Jambeiro,
Pod, Santo Antonio do Jardim, Atibaia, Capdo Bonito, Itatinga, Santo Anténio do
Pinhal, S3o Caetano do Sul, Sdo Paulo, Vargem, Campo Limpo, Ferraz de Vas-
concelos, Jarin(, Bom Jesus de Pirapora, Santana do Parnaiba, Santo André, La-
goinha, Redencdo da Serra, Carapicuiba, Ribeirao Pires, Sao Sebastido da Grama,

Juquitiba, Sao Bento do Sapucai, Biritiba-Mirim, Embu, Embi-Guagu, Piedade,
Pilar do Sul, Piracaia, Serra Negra, Nazaré Paulista, Pinhalzinho, Sao Roque,

Apiai, Francisco Morato, Pedra Bela, Ribeirdo Branco, Tapirai, Cunha, Divi-
nolandia, Santo Antonio do Pinhal, Barra do Turvo, Itapecerica da Serra, ltararé,

de Frio Locals
500 - 600
Vdrzea Paulista
600 - 700
Sdo Bernado do Campo, Sarutaria, Louveira, 0sasco, Rio Grande da Serra
700 - 800
Maud, Cajamar
800 - 900
Guapiara, Jandira, Ibitina
900-1000  Salesdpolis, Mairinque, Cotia, Joandpolis, Tabodo da Serra
Acima
de 1000

Campos do Jordao

Foram adotadas escalas de 100 NHF
para separar as classes e assim agrupar
as localidades com actimulo semelhan-
tes em NHF (Tabela 1 e Figura 1).

Grande parte dos locais com NHF

estimados acima de 500 se encontra
em regides de altitude acima de 700
m, embora ndo se pode aplicar esse
parametro para identificagcdo de are-
as aptas, pois muitas areas no esta-
do possuem tal altitude, porém ndo
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acumulam numero de horas de frio
necessario para o florescimento. A es-
timativa apresentada nesse trabalho se
baseia em dados meteoroldgicos obti-
dos em um dnico ponto por municipio.
Para um resultado mais preciso, se faz
necessario o registro de temperaturas
no local de cultivo, utilizando assim da-
dos reais. Nesse municipio ha cultivos

ja estabelecidos em altitude variando
de 900 a 1900m de altitude.

De acordo com a Classificagdo
Climatica de Koppen, as localidades
passiveis de producdo de azeitonas do
Estado de S3o Paulo sdo classificadas
como Cwa e Cwb. O clima tipo Cwa
sdo locais considerados “tropical de
altitude, com inverno seco e tempera-
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Figura 1. Regides do Estado de Sdo Paulo identificadas de acordo com acumulo de horas de frio, com temperaturas

abaixo de 13°C.
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turas do més mais quente superior a
22°C”. 0 clima Cwb, indica “tropical de
altitude, com temperatura do més mais
quente inferior a 22°C”, o que ocorre
em Campos do Jordao e Santo Antdnio
do Pinhal. No entanto, apenas a classi-
ficagdo climatica do local, ndo pode ser
considerada isoladamente na escolha
de um determinado local para cultivo.

Para a escolha de um local para cul-
tivo, devem ser observadas diversas
condicdes como, altitude, clima, adap-
tabilidade da cultivar na regido. Para
isso se faz necessario o acompanha-
mento de desenvolvimento de diver-
sas cultivares disponiveis no mercado
para averiguagao da adaptabilidade em
cada regido, pois existe variabilidade
genética entre as cultivares e com isso
um melhor ou pior desenvolvimento
dessa frutifera em regides distintas do
Estado de Sdo Paulo.
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0 cultivo do maracuja-amarelo (Pas-
siflora edulis), em pomares comerciais,
é relativamente recente no Brasil. O re-
conhecimento de seu valor comercial
data da década de 1960, quando entdo
a area plantada passou a se expandir
em todas as regides brasileiras. Em al-
gumas delas, também houve um incre-
mento significativo na produtividade, o
que levou o pais a condicdo de maior
produtor mundial. Contudo, o cresci-
mento da area em produgdo, como em
varias outras culturas, tem ocorrido en-
tre ciclos de expansao e retragdo. Esses
ciclos sdo ditados particularmente por
problemas fitopatoldgicos, mas tam-
bém resultam de questdes ligadas a
comercializagdao do produto.

A produgdo do maracuja é direcio-
nada para o consumo in natura como
também para a industria processado-
ra, cujos produtos finais sdo o sucoea
polpa da fruta. Mais recentemente, ob-
serva-se que o processamento da fruta
também tem sido realizado dentro de
propriedades familiares, de forma ar-
tesanal, o que resulta em polpa con-
gelada da fruta, com e sem sementes.
Este produto tem sido comercializado
diretamente pelos produtores, destina-
do a sorveterias, restaurantes, bares,
merenda escolar, dente outros. Tal
alternativa tem-se configurado como
uma forma de agregacao de valor, que
se traduz em uma nova e importante
fonte de renda a partir do cultivo do
maracuja.

Interessante destacar o significa-
tivo potencial de geragao de renda e
emprego que o plantio do maracuja-
-amarelo oferece aos produtores ru-
rais. O cultivo desta fruta é feito, em
sua grande maioria, por produtores
familiares, envolvendo diversos mem-
bros da familia nas atividades diarias
de plantio, manejo e colheita (e pro-
cessamento, quando for o caso). Além
disso, é uma atividade que permite um
rapido retorno econdmico e um fluxo
de renda distribuido ao longo da maior
parte do ano. Quando se trata de pro-
dutores rurais familiares, essa peculia-
ridade torna-se ainda mais importante,
porque Se insere positivamente no
contexto da necessidade de obtengao
de renda mensal capaz de atender as
necessidades familiares, que vao des-
de a alimentacdo, saude, educacdo,
dentre outras.

Outro destaque, além do elevado
potencial de geracao de renda e em-
prego da cultura, é que o maracuja
pode ser considerado um produto de
alto valor agregado, destinado a um
segmento de consumidores com renda
mais elevada.

Apos este breve panorama do cul-
tivo do maracuja-amarelo no Brasil,
outros aspectos, de cunho mais his-
toricos, também devem ser menciona-
dos, porque tiveram relevancia no dire-
cionamento das pesquisas no Instituto
Agrondmico (IAC) com o maracuja. Os
resultados das pesquisas desenvolvi-
das no IAC no @mbito do Programa de
Melhoramento Genético do Maracuja



iniciado na década de 1990 levaram
a configuragdo de um Programa de
Transferéncia de Tecnologias do ma-
racuja-amarelo, também destacado ao
longo deste texto.

2. Melhoramento
genético do
maracuja no I1AC

Um dos principais fatores de pro-
dugdo que contribui para o elevado
custo de producdo do maracuja-ama-
relo 6 a mao-de-obra. O manejo ade-
quado da cultura demanda cuidados
diarios, do plantio até a colheita. No
caso de pomares com area superior a
1 hectare, especialmente no periodo
de polinizacdo e colheita, os agricul-
tores familiares nao conseguem suprir
toda a necessidade de mao-de-obra, e
procuram a contratagao de trabalhado-
res temporarios. Assim, a redugao nos
custos de producdo foi um dos princi-
pais indicativos para o inicio das pes-
quisas com melhoramento genético,
que tinham naquele periodo como foco
principal a elevagao da produtividade,
0 que poderia permitir um retorno fi-
nanceiro maior aos produtores. Outro
elemento importante neste contexto,
que também direcionou as pesquisas
com maracuja no |IAC, foi o processo
de segmentacdo da cadeia produtiva.
A partir de 1990, além do mercado de
frutas frescas, o segmento da agroin-
dustria passou a valorizar uma fruta

com caracteristicas distintas da que
existia até entdo no mercado, capaz de
oferecer maior rendimento industrial
por ocasido do processamento da fruta
e sua transformacdo em suco.

O melhoramento genético siste-
matizado da espécie Passiflora edulis
(maracuja-amarelo) teve inicio na dé-
cada de 1990. Até essa época, as se-
mentes que 0s produtores plantavam
eram selecionadas por eles mesmos,
muitas vezes numa banca de frutas do
mercado atacadista. Nao havia semen-
tes de qualidade superior disponiveis,
e nenhuma cultivar selecionada com
que eles pudessem trabalhar. E tam-
bém nesta década que foram formadas
equipes de pesquisa multidisciplinares
e multinstitucionais, com o objetivo de
iniciar as pesquisas em melhoramento
genético do maracujazeiro.

2.1 Cultivares pioneiras de
maracuja-amarelo

Como resultado da primeira década
de pesquisas, ocorreu 0 langamento
das cultivares pioneiras de maracuja-
-amarelo pelo IAC, no ano de 1999: cv.
IAC 273 (Monte Alegre), cv. IAC 277
(Jdia) e cv. IAC 275 (Maravilha) (Fi-
gura 1). Tais cultivares sao hibridas,
com diferencias significativos de pro-
dutividade e qualidade de fruta, voltada
para 0s dois segmentos da cadeia pro-
dutiva (frutas frescas — IAC 273 e IAC
277; agroindustria 1AC 275). A maior
contribuicdo deles na ocasido foi ofe-
recer a possibilidade de quadruplicar
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Figura 1. Cultivares IAC maracuja, IAC 273, IAC 275, IAC 277.
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a média de produtividade nacional que
a cultura apresentava em algumas re-
gides, quando associada a tecnologia
de producdo adequada. As principais
caracteristicas comerciais dos cultiva-
res IAC de maracuja-amarelo podem
ser observadas n Quadro 1.

Simultaneamente ao langamento
destas cultivares, organizou-se um sis-
tema para a disponibilizacdo de semen-
tes e de técnicas de produgdo adequa-
das, editadas em manuais de cultivo
rapida e seguidamente esgotados. Este
conjunto foi o que ofereceu condigoes
aos produtores rurais de expandir seus
pomares, que por sua vez serviram de
incentivo a outros pomares comerciais,
em diversos estados brasileiros.

Jf &

A disponibilidade das primeiras cul-
tivares registradas de maracuja (novas
tecnologias) ndo resultaria automati-
camente na adogao pelos produtores.
Apos o langamento por instituicdes de
pesquisa, faz-se necessario viabilizar o
uso destas tecnologias, criando canais
eficientes de acesso para os produto-
res rurais e/ou outros agentes do setor
produtivo (produtores de sementes em
larga escala; viveiristas; extensionis-
tas rurais com conhecimento do pro-
duto, dentre outros). Assim, o resulta-
do destacado anteriormente somente
foi possivel a partir da organizagdo de
um sistema de produgdo de sementes
e mudas, o Programa de Transferéncia
de Tecnologias do maracuja-amarelo.
Esse programa sera tratado com mais
detalhes a seguir.

2.2 A fruta rosa e roxa: uma
opg¢ao de nicho de mercado

Posteriormente, o programa desen-
volveu uma sele¢do de maracujas ro-
sados, conhecida como IAC Rosa-ma-
¢d, criado para atender um nicho de
mercado de frutas vendidas por unida-
de, para consumidores que conhecem
e apreciam o maracuja-doce. Assim
como ele, a fruta do maracuja-maca é
bem menos 4cida, sendo indicada para
um publico que ndo tolera a elevada
acidez da fruta convencional. Em mea-
dos da década de 1990, existia no mer-
cado um publico seleto que consumia
cestas de hortifrutigranjeiros de alta



Quadro 1. Principais caracteristicas comerciais das cultivares IAC de maracujazeiro registradas no Ministério da Agricultura.
Instituto Agronémico, Campinas, SP.

Caracteristicas/Cultivares

Maracuja-amarelo

Maracuja-roxo

IAC 275 IAC 273 IAC 277 IAC Paulista
Porte da planta Crescimento vigoroso | Crescimento vigoroso | Crescimento vigoroso Médio crescimento
Muito precoce Tardia Média Média
Precocidade Produz entre Produz em até Produz em até !
6-7 meses 8-9 meses 7-8 meses Pedz e 6L I e
Florescimento intenso abundante abundante mediano
Polinizagdo manual sim sim sim sim
Casca fina Casca média Casca média Casca fina
= 55% de polpa +46% de polpa +48% de polpa +50% de polpa
rre irsgggrﬂto Mercado Frutas frescas | Mercado Frutas frescas Mercado Frutas frescas
13°-17°Brix 13°-14°Brix 13°-15°Brix 13°-18°Brix
Frutos Polpa Polpa amarelo-
Alaranjada-intensa alaranjada Polpa alaranjada Polpa amarela
Peso médio Peso médio Peso médio -
180 a 200g 220 a 250g 200 a 240g e e oty
Tamanho médio Tamanho grande Tamanho grande Tamanho médio
Casca amarela Casca amarela Casca amarela Casca roxa
Produtividade 40-50 t/ha 40-45 t/ha 40-50 t/ha 25 t/ha

Fonte: Organizado pelo autores.

qualidade, entregues em domicilio nos
condominios de alto padrdao. O mara-
cuja-maca adequou-se perfeitamente
a este segmento comercial, tendo sido
cultivado apenas para esta finalidade
em municipios proximos a Campinas
(Figura 2).

Outro produto resultante deste
programa foi o maracuja-roxo, o IAC
Paulista, langado em 2005. Com ele,
pretendia-se principalmente melhorar
a qualidade do suco nacional, por ele-
vagao do teor de solidos soldveis to-

tais (SST), tornando-o mais compe-
titivo. Seria ele também um produto
para abrir as portas do mercado in-
ternacional, que prefere o maracuja-
-roxo ao amarelo, por sua acidez re-
duzida. Também foi o descendente do
maracuja-maga a compor as cestas
domésticas, por sua aparéncia alta-
mente atrativa. No entanto, o cambio
financeiro daquele momento deses-
timulou totalmente as exportagdes e
0 plantio comercial em larga escala
(Quadro 1 e Figura 2).
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IAC Rosa - Maca

IAC Paulista

Figura 2. Cultivares IAC maracujd, IAC Rosa-Maca, IAC Paulista.
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O Programa de Transferéncia de
Tecnologias (PTT) do maracuja-ama-
relo foi concebido a partir do ano de
2000, com base no entendimento de
que progresso técnico na agricultura
ndo é guiado por uma logica em que 0
produtor rural é um receptor passivo de
tecnologias. Mas sim, a partir da consi-
deragao de que 0 processo de inovagao
é permeado por aprendizado, que por
sua vez tem um carater participativo.

Os bons resultados alcangados por
este programa estao relacionados ao
fato de que 0s experimentos que deram
origem as cultivares foram conduzidos
em sua totalidade no esquema de pes-
quisa participativa. A aproximagao dos
diferentes elos da cadeia produtiva ja
no desenvolvimento do produto tor-
na-o prontamente aplicavel ao final do
processo e amplia consideravelmente
sua taxa de adogao.

Por este processo, uma determinada
inovagdo é conhecida de antemdo pelos
produtores, geralmente desenvolvida vi-
sando a superagao de alguma dificulda-
de real do setor produtivo. Passa a ser,
entdo, solugao inovadora, mais que um
produto passivel de adogao.

3.1 Principios da pesquisa
participativa do Programa de
Transferéncia de Tecnologias
do maracuja-amarelo



A pesquisa participativa (PP) in-
clui outros agentes da cadeia produti-
va na geragdo do conhecimento. Eles
passam a contribuir efetivamente no
processo de obtencdo de uma nova
tecnologia, tém o poder de opinar e
direcionar o desenvolvimento de uma
inovagao, adequando-a as demandas
pontuais do setor produtivo. Ou seja:
associa-se 0 conhecimento cientifico
trazido pelo pesquisador ao conheci-
mento e demandas daqueles que ge-
ram a necessidade de pesquisa.

Baseia-se, portanto, na interagcao
entre pesquisadores, produtores e téc-
nicos ligados ao objeto pesquisado,
com énfase nos processos e em traba-
lhos de campo continuos. Esta alicer-
cada na construgdo de relagbes mais
democraticas entre os envolvidos. As
etapas de observacdo, andlise, coleta
de dados, identificacdo e defini¢ao de
problemas, planejamento de agoes,
execucao e avaliagdo sdo realizadas
em conjunto. ISso permite avangos no
didlogo técnico, amplia a percepgao
dos agentes imersos na realidade dos
agricultores, a ponto de produzir ino-
vacoes para transforma-la.

Finalmente, outra vantagem adicio-
nal da PP é que os modelos participa-
tivos tendem a gerar maior eficiéncia
nos processos e rotinas da pesquisa,
possibilitando aos coordenadores de
programa delegar maior responsabili-
dade e fung0es aos colaboradores.

3.2 Como funciona o Programa
de Transferéncia de Tecnologia
do maracuja no IAC

Como detalhado anteriormente,
este Programa resultou da estreita in-
teracdo do conhecimento técnico-cien-
tifico do pesquisador, que conduziu
0 programa de melhoramento genéti-
co, com a experiéncia de produtores,
que vivem o dia-a-dia da producgao e
comercializacdo do maracuja. A forte
parceria entre os dois elos levou a uma
sinergia capaz de impulsionar também,
a etapa seguinte, a inovacao.

Uma vez que as cultivares IAC
foram as pioneiras no mercado do
maracuja-amarelo, a adogdo pelos
produtores comegou obrigatoriamen-
te pelo alinhamento com a legislagdo
pertinente da Lei de Cultivares. Como
primeiro passo, foi necessario regis-
trar estas cultivares no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimen-
to (MAPA), condicao para a legaliza-
¢ao da producao e da comercializagao
das sementes.

Considerando que as cultivares IAC
273 (Monte Alegre), IAC 277 (Jdia) e
IAC 275 (Maravilha) foram desenvol-
vidas em esquema de pesquisa parti-
cipativa, com produtores associados
ao processo desde a fase de validagao
das selecdes, ja havia uma significativa
demanda por sementes selecionadas a
ser atendida, principalmente no Esta-
do de Sdo Paulo. Por este motivo, foi
organizado um sistema de producgao e
comercializagdo das sementes dos cul-
tivares no IAC, iniciado em 2001.

A primeira agdo de marketing foi a
divulgagao das cultivares no Programa
Globo Rural, da TV Globo, a partir do
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que seguiu-se uma demanda nacional
pelas sementes, veiculado em 2001.

Para atendé-la, a produgdo das se-
mentes foi levada a efeito na entao Es-
tacdo Experimental de Monte Alegre do
Sul, pertencente ao IAC, posteriormen-
te transformada em Polo Regional do
Leste Paulista, ligado a Agéncia Pau-
lista de Tecnologia dos Agronegdcios
(APTA). Deste modo, nesta fase de
divulgagao nacional, ja haviamos aten-
dido a legislagao pertinente e multipli-
cado as sementes para oferecer uma
quantidade compativel com a elevada
demanda por sementes.

3.2.1 A qualidade das sementes IAC

Em campo, a qualidade da fruta é ga-
rantida por polinizagdes manuais con-
troladas, que propicia a pureza genética
do material. Com esse procedimento,
gvita-se a contaminagdo por polen es-
tranho, o que resultaria em perda de ca-
racteristicas superiores do fruto. Para o
produtor, o beneficio é a homogeneida-
de dos frutos e a alta produtividade de
todas as plantas resultantes.

No laboratdrio, apds a colheita, o
controle de qualidade das sementes
continua, avaliando-se fruto a fruto,
individualmente, quanto as caracteris-
ticas produtivas. Selecionam-se frutos
com padrao de peso e tamanho, de
acordo com o segmento de mercado a
que se destina a producdo. Por fim, 0s
processos de beneficiamento e emba-
lagem sao manuais.

O controle de todas as etapas do
processo de producgdo, beneficiamento

e embalagem é feito por pesquisado-
res e técnicos do IAC, o que permite a
garantia de origem das sementes IAC.

A comercializagdo das sementes
é atualmente realizada pelo Centro de
Horticultura do IAC.

Paralelamente a organizacdo da
producdo das sementes, foi necessaria
a obtencdo do registro do responsavel
técnico pela produgdo no RENASEN
(Registro Nacional de Sementes) e
a publicagdo dos pregos de venda na
Imprensa Oficial do Estado de Séo
Paulo. Apds estes procedimentos le-
gais, a semente passou entdo a ser
comercializada regularmente, desde o
lancamento das cultivares, para todo
0 territorio nacional, 0 que ja ocorre
ininterruptamente ha quase 14 anos.

3.2.2 Disponibilizagdo de sementes
no IAC

A maioria dos produtores de ma-
racuja, como ja mencionado aqui, en-
contra-se no segmento da agricultura
familiar, que tem como uma das suas
principais caracteristicas a escassez
de mao-de-obra. Isso limita a area de
cultivo a um méaximo de 1 hectare, nas
regides sudeste-sul, e de 5 a 8 hectares
na regiao nordeste e centro-oeste. Em
funcao disso, estabeleceu-se um madu-
lo padrdo de 1.000 (mil sementes), que
corresponde ao necessario para o plan-
tio de 1 hectare. Os produtores podem
adquirir parciais desta quantidade ou
multiplos, dependendo da sua necessi-
dade de reforma, uma vez que um po-
mar de maracuja dura em média 2 anos.



A aquisicdo pode ser feita por te-
lefone ou e-mail. O produtor entra em
contato, especifica a cultivar desejada
e a quantidade requerida. O atendi-
mento é feito em até 24h da enco-
menda, uma vez em que as sementes
sdo produzidas continuamente, e a
remessa postal pelos correios ocorre
em até dois dias uteis. Também se faz
atendimento pessoal aos que preferem
vir buscar as sementes no Centro de
Horticultura em Campinas.

Juntamente com a disponibiliza-
¢ao das sementes das cultivares se-
lecionadas, realiza-se um atendimento
personalizado ao produtor que entra
em contato com o IAC. O Programa de
TT do Maracuja baseia-se no trabalho
conjunto de uma técnica e uma pesqui-
sadora, e por isso mesmo, oferecem
ao produtor um atendimento diferen-
ciado, além de técnico, e ndo apenas
uma simples venda da semente. Em
mais de 95% dos casos, 0 contato do
produtor vem acompanhado de duvi-
das que vdo desde a escolha da area,
dimensionamento do pomar, manejo,
comercializacdo e processamento do
maracuja. Somente 0s que adquirem
sementes sequencialmente, em todas
as reformas dos pomares, e ja detém a
tecnologia de produgao, ndo precisam
mais desta atengao especializada.

Para os produtores com pouca ou
nenhuma experiéncia na cultura, mui-
tas vezes as duvidas sdo tantas e tao
frequentes que eles comparecem ao
IAC em busca de informacbes. Para
atender aos produtores que ndo tém

esta disponibilidade, ou se encontram
geograficamente distantes, foram edi-
tados 3 manuais técnicos contendo
instrugdes de cultivo, do plantio a co-
mercializacdo do maracuja, editados
e esgotados continuamente (1996,
1999, 2010).

Atualmente, o capitulo do Boletim
200 sobre maracuja contendo instru-
¢Oes resumidas da cultura e com edigdo
atualizada em 2014 é enviado a todos
0s produtores que adquirem sementes,
para minimizar a falta de informagao
que existe em todos 0s estados da fe-
deracdo. Este material também esta dis-
ponivel on-line no site do IAC".

Mas existem casos em que 0 aten-
dimento individualizado ndo atende a
demanda de uma regiao produtora, de
uma cooperativa ou de uma empresa
ascendente. Ou torna-se bastante re-
petitivo. Nestas situagdes, um curso
de tecnologia de produgdo do mara-
cuja é oferecido aos produtores. Por
iniciativa de prefeituras, cooperativas,
Casas de Agricultura ou de empresas
de suco, o pesquisador responsavel
pelo Programa Maracuja ministra cur-
sos de curta duragdo (2 a 4 dias), teori-
co-préaticos, envolvendo principalmen-
te produtores, mas também técnicos
extensionistas, agrénomos das redes
de atacado e varejo que adquirem o
produto na regido e de prefeituras pro-
ximas. Durante os 14 anos em que 0
Programa Maracuja atua na TT, foram
realizados cerca de 22 cursos.

1 Disponivel para download em http://www.iac.sp.gov.br/
publicacoes/porassunto/agricolas.php
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Nos tltimos 5 anos, ocorreram cur-
sos de curta duragdo ou Dias de Cam-
po em Sao Bento do Sapucai, Registro,
Mogi-Guagu, Corumbatai, no Estado
de Sdo Paulo, e também em Araxa
(MG), Cuiaba e Sdo José dos Quatro
Marcos (MT), Jacinto Machado, Urus-
sanga e Sombrio (SC) e Itapirema (PE).

Outra forma de atuacgdo do Progra-
ma de TT do Maracuja é o atendimento
técnico realizado diretamente a produ-
tores, por meio de resposta a cartas do
site Globo Rural (recebidas via asses-
soria de comunicagdo do IAC), de Su-
plemento Agricola do Jornal ‘O Estado
de Sdo Paulo’ ou diretamente a consul-
tas por e-mail ao pesquisador da cul-
tura no IAC. Este atendimento é feito
ininterruptamente, desde 1993, tendo
se intensificado consideravelmente nos
ultimos 3 anos, apos a generalizagao do
uso da internet pelos produtores. Mui-
tos deles enviam fotos de seus pomares
solicitando diagnostico de doencgas ou
deficiéncias nutricionais, medidas de
controle ou pareceres técnicos, justa-
mente porque ndo encontram especia-
listas na cultura a quem recorrer em
suas regioes de origem.

Desde a criagdo do Programa de
TT do Maracuja, foram produzidas
pelo IAC sementes das trés cultivares
de maracuja-amarelo disponiveis (IAC
275, 1AC 273 e IAC 277), em quantida-
de suficiente para atender a demanda.
Logo apds o langamento delas, e im-
pulsionadas pela divulgagao em pro-
grama de elevada audiéncia em rede
nacional, chegou-se a produzir 1.000
modulos de sementes (cada um deles
suficiente para o plantio de 1 ha), no
ano de 2003.

No periodo (2002-2004), o IAC
produziu sementes para atender pro-
dutores do sudeste-sul e a EMBRAPA,
sementes para atender o nordeste € 0
centro-oeste®. Nesta ocasido, cerca de
55% dos produtores de maracuja ado-

2 Programa IAC-Embrapa de incentivo a produgao, difusao
e comercializagdo de sementes de alta qualidade, vigente
de 2002 a 2004.

taram as cultivares IAC. Os demais,
bastante tradicionalistas, permanece-
ram com sementes ndo selecionadas
mais algum tempo, sem procedéncia
e sem garantia de origem, com baixa
produtividade, aguardando os resulta-
dos dos demais para decidir pela ado-
¢ao da inovacao.

Apos o ano de 2007, outras culti-
vares de maracuja-amarelo foram lan-
cadas. A demanda por sementes esta
atualmente distribuida entre quatro di-
ferentes fornecedores, dentre 0s quais
0 IAC, com produgdo anual de 580 mo-
dulos de sementes por cultivar.

Apods o langamento das cultivares
IAC, observou-se ampliagdo significa-
tiva da produtividade da cultura, em ni-
vel nacional, com destaque para o Es-
tado de Sao Paulo, onde as sementes
selecionadas sao cultivadas de acordo
com a tecnologia de produgao reco-
mendada para a cultura.

Como resultado deste programa,
atualmente é possivel adquirir semen-
tes direcionadas aos dois segmentos
de mercado (frutas frescas e agroin-
ddstria), o que nao existia até entao.
Todas as cultivares langadas posterior-
mente seguiram essa segmentagao.

Para o produtor, isso se traduziu
numa real possibilidade de produzir
uma fruta adequada ao mercado que
ele identificou como mais interessan-
te para na sua regido de cultivo. Com
isso, foi possivel atender as suas ex-
pectativas de retorno financeiro, ofere-
cendo a ele a oportunidade de conhe-
cer a tecnologia recomendada para a
cultura, e através dela, alcangar maior
produtividade e alta qualidade no pro-
duto a ser comercializado.
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Fertilizantes
Qualidade das analises de nutrientes
e contaminantes é fundamental

Laboratério do IAC é credenciado junto ao MAPA, para realizar analises fiscais
em fertilizantes minerais, e é acreditado pelo Inmetro na norma ISO 17025.

Em agricultura, preservar a salde
do solo e seu potencial produtivo é
requisito para o sucesso em qualquer
lavoura. De forma mais geral, por as-
sim dizer, é nele que tudo comecga. A
garantia do controle de qualidade e da
inocuidade dos insumos agricolas com
0 objetivo de preservar a fertilidade do
solo e a condigdo ambiental requer uma
gama de andlises, tais como: macro e
micronutrientes, elementos benéficos
e contaminantes inorganicos em ferti-
lizantes, corretivos, condicionadores,
substratos e residuos que podem ser
empregados como fertilizantes.

Essas andlises devem ser feitas de
forma rotineira — e eficaz — pelos fabri-
cantes. Os produtores rurais também
podem recorrer a essas ferramentas
para verificar a qualidade dos insumos
que serdo aplicados em suas proprie-
dades. Por outro lado, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to (MAPA), representado por seus
fiscais federais agropecudrios, visita
indastrias e coleta amostras, seguin-
do normas especificas, baseadas no
tamanho e natureza do lote produzido,
além do numero de embalagens do
produto. Essas amostras sao analisa-
das nos laboratérios da Rede Nacional
de Laboratorios Agropecuarios (LA-
NAGRO), responsavel por checar se as
concentragdes de nutrientes corres-
pondem aquelas declaradas no regis-
tro do produto, atendendo a legislagdo
vigente. Na figura 1 sdo mostradas
amostras coletadas pelos fiscais fede-
rais com objetivo de fiscalizagao junto

Figura 1. Amostras fiscais encaminhadas ao laboratério do IAC para
andlise quimica.

as empresas, e encaminhadas a rede
LANAGRO. Somente o fiscal respon-
savel pela coleta é capaz de identificar
a origem das amostras. Com elas se-
gue uma guia orientando o laboratorio
sobre quais as analises devem ser
realizadas.

Informacoes
técnicas

Os fertilizantes sdo insumos agri-
colas destinados ao fornecimento de
nutrientes as plantas, a fim de aumen-
tar a produtividade e a qualidade das
culturas em geral (TRANI & TRANI,
2011). Os fertilizantes minerais (FM)
simples sdo produtos usualmente
constituidos por um (nico composto
quimico, que pode conter um ou mais
nutrientes de plantas (BRASIL, 2007).

Aline Renée Coscione Gomes'
Carla Gomes?

1 Instituto Agronémico, Centro de Solos,
aline@iac.sp.gov.br.

2 Jornalista cientifica, Assessora de Imprensa do
Instituto Agrondmico (IAC)
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Figura 2. Exemplo de fertilizante mineral com aplicagdo via solo.
Mistura de granulos contendo nitrogénio, fosforo e potassio.
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A formula de um fertilizante corres-
ponde a concentragdo, expressa em
porcentagem dos nutrientes nele conti-
dos. Portradigdo, sao explicitados sem-
pre o nitrogénio (N), o fasforo (P,0,) e
0 potassio (K,0), mesmo que este nao
a contenha. Por exemplo, 00-14-20 nao
contém nitrogénio, somente 14% de
P,0, e 20% de K, 0. Os fertilizantes, na
verdade, ndo contém P e K na forma de
Oxidos, mas esta forma de apresenta-
¢ao continua sendo empregada e vem
datradicdo dos primordios das analises
quimicas (TRANI & TRANI, 2011). Os
FM podem compreender também, além
dos macronutrientes primarios (N, P,
K), um ou mais nutrientes secundarios
(Ca, Mg, S) ou micronutrientes (B, Cu,
Fe, Mn, Zn, Co, Ni, Mo, CI, Si) (BRASIL,
2007).

Outros nutrientes presentes nos
fertilizantes sao expressos apos a for-
mula NPK, mas acompanhados do sim-
bolo quimico do elemento em questao.
A legislacdo atual exige a apresentacao
dessas concentragdes ou garantias e
as de qualquer outro elemento presente
no fertilizante, na forma de % em m/m
(BRASIL, 2007). Na figura 2 é mostra-
do um exemplo de fertilizante contendo
uma formula NPK. Trata-se de um fer-
tilizante mineral composto por mistura
de granulos. Neste caso cada particula
contem somente N, P, ou K e por isso
elas apresentam coloragao e tamanho
diferentes.

A formulagdo ideal dos fertilizantes
para cada cultura ou grupo delas e a
quantidade e a frequéncia de aplicagao
desses insumos foram definidas, pre-
viamente, por meio de estudos agro-
ndémicos, realizados a partir de en-
$aios no campo, na maioria dos casos.

Conforme a nomenclatura, os mi-
cronutrientes sdo requeridos pelas
plantas em menores proporgdes do
que 0s macronutrientes. Isso explica
porque as formulagdes de fertilizan-
tes tém micronutrientes em menores
quantidades. E provavel que a formu-
lagdo mais antiga utilizada seja a que
contem compostos quimicos com a
finalidade de fornecer as plantas os nu-
trientes nitrogénio, fosforo e potassio.
Essa formulagdo responde pelo maior
volume comercializado atualmente. Os
fertilizantes minerais simples, empre-
gados na preparagao dos fertilizantes
com varios nutrientes, sua garantia mi-



nima, principais caracteristicas e rotas
de obtencdo estao listados na legisla-
¢do vigente do MAPA (BRASIL, 2007).

A andlise de sanidade dos fertili-
zantes é um tdpico mais recente, esta-
belecida na década passada, quando a
sociedade passou a se interessar pelo
reaproveitamento de residuos agroin-
dustriais e urbanos. Naquele periodo,
foi estabelecida a necessidade de exa-
mes e atendimento a limites de agen-
tes fitotoxicos, patogénico ao homem
e animais, metais pesados, pragas e
ervas daninhas (BRASIL, 2006).

A analise quimica de qualquer mate-
rial envolve, basicamente, as mesmas
etapas: amostragem do produto a ser
analisado, preparo da amostra recebida
no laboratorio, determinagdo analitica
de diferentes constituintes e interpreta-
¢ao dos resultados analiticos.

No caso de fertilizantes, a primei-
ra etapa quase sempre é feita no lo-
cal de producdo, armazenamento ou
utilizac@o do produto. Assim, a coleta
da amostra ndo é de dominio do res-
ponsavel direto pela execucdo da ana-
lise quimica (RODELLA & ALCARDE,
2004). No caso de andlises fiscais, a
amostragem é realizada pelo Fiscal
Federal Agropecudrio, diretamente na
unidade produtora, seguindo normas
especificas, baseadas no tamanho e
natureza do lote produzido, além do
nimero de embalagens do produto
(BRASIL, 2004; 2013a). Os métodos
oficiais do MAPA para as analises fis-
cais constituem uma norma a parte e
estao reunidos na Instrugao Normati-
va n® 28 (BRASIL, 2007).

A amostragem pode ser definida
como um processo de selegdo de uma
pequena quantidade de algum material
ou de certo nimero de elementos de
um grupo, com a finalidade de estimar
a natureza ou a qualidade do todo. E a
operagao mais critica do processo de
controle de qualidade e das determi-
nagoes analiticas, pois qualquer erro
podera comprometer todo 0 processo
e levar a resultados finais incorretos.
Os critérios adotados na selecdo da
amostra sdo de extrema importancia,
a fim de que esta seja representativa
da populagdo, com caracteristicas se-
melhantes as do todo (SILVA, 1984).

Frequentemente, a amostra recebi-
da pelos laboratorios tem uma quan-
tidade superior a necessaria para as
determinacgGes analiticas requeridas.
0 excesso exige uma operagdo de su-
bamostragem, que acaba por ser de
inteira responsabilidade do laborato-
rio. Ao reduzir a amostra, corre-se 0
risco de descaracterizar o produto, por
conta de processos como: absorcdo
de umidade, contaminagdo, perdas
por volatilizagdo, segregagao, entre
outros (RODELLA & ALCARDE, 1994).

As determinagdes analiticas sdo
processos de medida baseados em
fendmenos quimicos, fisicos ou fisi-
co-quimicos. Portanto, ndo sdo ab-
solutas e estao sujeitas a erros, como
todo procedimento de experimentagao
cientifica. Esses erros tém sido mais
recentemente descritos como incerte-
za de medicdo, nomenclatura popula-
rizada com o advento da metrologia,
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conceito base adotado pela norma
ISO IEC 17025: Requisitos Gerais para
Competéncia de Laboratorios de En-
saio e Calibragdo, norma adotada in-
ternacionalmente, que versa sobre o
gerenciamento administrativo e ope-
racional dos laboratdrios. O objetivo é
garantir a rastreabilidade dos proces-
s0s internos, a comparabilidade dos
resultados entre entidades diferentes
e a confiabilidade dos diagnosticos de
laboratdrios acreditados. No Brasil, 0
tnico 6rgdo autorizado para auditorias
e concepcdo da “acreditagdo” dos la-
boratdrios de acordo com esta norma
é 0 Inmetro.

Ao se fazer uma medida, procu-
ra-se manter a incerteza em niveis
baixos e tolerdveis, de modo que 0
resultado analitico tenha credibilida-
de. Sem esta, a informagao obtida nao
terd valor. Na andlise de fertilizantes,
a incerteza deve considerar o erro da
amostragem feita na fabrica, da suba-
mostragem realizada no laboratério e
todas as etapas subsequentes de ana-
lise, chamadas de marcha analitica. A
quantificagao dos erros envolvidos em
cada uma dessas etapas foi estudada
usando um fertilizante 4-14-08 na va-
riabilidade dos resultados de N, P e K
(CARVALHO, 1994). Considerando a
variagdo que a incerteza pode produ-
zir nos resultados finais obtidos nos
laboratorios com atividades fiscais, a
legislacdo vigente prevé no Capitulo
[l da IN 05 de 2007, valores de tole-
rancia nos resultados analiticos para
as garantias dos nutrientes e para a

granulometria (BRASIL, 2007). Res-
salta-se que a tolerdncia para deficién-
cia de garantias é bem mais extensa
e abrangente do que para excesso de
nutrientes. Isso porque o agricultor
ndo terd a producgdo esperada, caso 0
fertilizante ndo contenha a quantidade
de nutriente minima necessaria para
a produgao da cultura que plantou.
Sob esse ponto vista, a deficiéncia é
mais prejudicial do que o0 excesso de
nutrientes. Considerando a o6tica am-
biental, o maior problema do excesso
é a sobra de nutrientes, especialmente
0 nitrogénio, que pode causar impac-
tos negativos.

Os laboratdrios do Centro de So-
los e Recursos Ambientais do Insti-
tuto Agronémico (IAC), em Campinas,
trabalham, inclusive com servigos ao
publico, desde 1930. Primeiramente,
como laboratério de andlises pedo-
l6gicas, periodo em que era o (nico
do Pais. Depois, foram agregados 0s
laboratdrios de andlise de solos para
fins de fertilidade e, finalmente, o de
analise foliar. A partir de 2003, o labo-
ratorio de fertilidade do solo passou a
funcionar de forma autbnoma, em es-
trutura fisica separada. No ano seguin-
te, novos pesquisadores ingressaram
no IAC, via concurso, e a ampliagao da
equipe resultou no aumento do escopo
de andlises oferecidas. Esta Unidade
veio compor, em 2005, o Laboratdrio
de Analise Quimica de Fertilizantes e
Residuos do IAC, que passou por ex-
tensa reforma e foi acreditado pelo
Inmetro, em 2009, para a analise de



residuos que podem ser usados como
fertilizantes. Este Laboratorio é o uni-
co publico do Brasil credenciado pelo
MAPA para analisar fertilizantes. Nas
figuras 3 e 4 temos o Laboratdrio de
Analise Quimica de Fertilizantes e Re-
siduos do IAC antes e ap0s a reforma.

Nele sdo feitas analises de teores
totais de metais em solos, de garantias
e metais pesados em todos 0s tipos de
fertilizantes e a caracterizagao de resi-
duos, incluindo os compostos de lixo
e os lodos de esgoto para avaliagao de
uso agricola. A Unidade é coordenada
pela pesquisadora Aline R. Coscione.

Nos residuos, esses diagnosticos
sdo realizados segundo a norma CO-
NAMA n.2 375, de 2006 (MMA, 2006).
O Laboratorio de Fertilizantes e Resi-
duos do IAC também avalia vinhaca e
produtos intermediarios da cadeia de
producdo sucroalcooleira. Além de
servir a pesquisa do Instituto Agrond-
mico, o Laboratorio atende também a
iniciativa privada e outras instituicoes
de pesquisa e ensino.

O credenciamento junto ao MAPA,
obtido em 14 de dezembro de 2011,
autoriza o IAC a realizar analises fis-
cais em fertilizantes minerais, como
laboratério integrante da Rede Nacio-
nal de Laboratorios Agropecuarios
(LANAGRO), vinculada ao Ministério
da Agricultura. (BRASIL, 2011).

A atividade de fiscalizagdo tem
inicio com os fiscais do Ministério da
Agricultura, que visitam as linhas de
producdo de fertilizantes em todo o
territério nacional, coletam amostras

e as encaminham para seus labora-
torios internos ou para 0s externos
credenciados, como o do IAC. O envio
de amostras e retorno de respostas
sdo feitos via Correios. Os resultados
seguem no prazo maximo de 12 dias
uteis, dependendo da quantidade de
nutrientes amostrada.

Figura 3. Laboratdrio da antiga Secdo de Pedologia situado no edificio Con-
selheiro Antdnio Prado (2008), o qual deu origem ao atual laboratdrio de

Fertilizantes e Residuos do IAC.

Figura 4. Mesma sala da foto 3 ap6s a reforma, com o laboratdrio em ati-
vidade (2009).
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Os diagnosticos podem ser enca-
minhados também por e-mail.

Sediado em Campinas, o Laborato-
rio do Instituto Agrondmico, da Secre-
taria de Agricultura e Abastecimento de
Sdo Paulo, realiza, por ano, cerca de
trés mil analises de fertilizantes e de
residuos, que podem ser usados como
fertilizantes. No periodo de junho de
2013 a junho de 2014 foram analisadas
409 amostras fiscais entre fertilizantes
e corretivos de acidez, totalizando 1789
diagndsticos, sendo a maioria para N,
P, K, B, S e Zn. Na figura 5 mostra-se o
processo de recebimento de amostras
pelo laboratorio do IAC, no qual o esta-
do fisico das amostras e a documenta-
¢do enviada pelo cliente sdo verificadas

Figura 5. Recebimento de amostras fiscais
no laboratorio do IAC.

antes de serem encaminhadas para a
analise quimica propriamente dita.

As analises de fertilizantes, corre-
tivos, condicionadores, substratos e
residuos de interesse agricola sdo im-
prescindiveis para o controle de quali-
dade e para a correta aplicagao desses
insumos no solo.

A verificagdo assegura ao agricul-
tor que as quantidades recomenda-
das e aplicadas irdo suprir as necessi-
dades das plantas para os nutrientes
presentes no fertilizante. Este mesmo
controle garante que o corretivo ird
produzir o efeito desejado, quando
incorporado ao solo. O rigor e a qua-
lidade das andlises sustentam a se-
guranga acerca da auséncia de con-
taminantes que possam se acumular
no solo e entrar na cadeia alimentar,
provocando efeitos indesejaveis para
animais, pessoas e ambiente.

A andlise de fertilizantes, corre-
tivos e residuos também implica na
conservagao da capacidade produtiva
do solo, sem causar riscos a nature-
za. A legislacgdo brasileira tem buscado
a protecao dos recursos naturais e a
garantia de produtos em conformida-
de com o anunciado pelos fabricantes.
Entretanto, o setor ainda carece de
métodos estabelecidos para a anali-
se de contaminantes nesses insumos
agricolas. Nesse cenario, o papel do
Instituto Agrondmico, como gerador
de sistemas eficientes de analises e
fiscalizador do trabalho de terceiros,
como colaborador do MAPA, é fun-
damental para a atuagdo responsavel



dos protagonistas do agroneg6cio e a
tranquilidade de consumidores. Os be-
neficios passam também pela credibi-
lidade do produto brasileiro e inserg¢ao
em mercados externos, cada vez mais
rigorosos na selecdo de fornecedores.

Gerar produtos e oferecer servigos
com qualidade e eficacia que resistam
a0S processos rigorosos de avalia-
cOes e sistemas que vieram para ficar,
como a rastreabilidade, é condicdo de
sobrevivéncia para as empresas e em-
presarios que pretendem permanecer
na ativa no agronegadcio nos proximos
anos, independentemente do porte ou
segmento de atuacgao.

No caso especifico de insumos
agricolas, a certeza de adquirir e apli-
car produtos em conformidade com
os rotulos e prescri¢oes é fundamen-
tal para o agricultor, em especial por-
que esses materiais respondem por
30% dos custos da producdo agricola,
aproximadamente. Portanto, adquirir
insumos de ma qualidade ou inade-
quado para a finalidade desejada, sig-
nifica perda de recursos, desempenho
negativo da lavoura e impacto ambien-
tal que poderiam ser evitados.

Toda propriedade rural, de peque-
no, médio ou grande porte, destina-
-se a geracdo de renda. Entdo, como
empreendimento, 0s investimentos
devem ser feitos de forma racional,
conforme a real necessidade e dire-

cionado a saldos positivos. Intempé-
ries a parte, o ideal é alcangar o ma-
ximo dos saldos planejados. E nesse
contexto empresarial que a andlise
de garantias e de contaminantes em
fertilizantes, corretivos e afins é de
suma relevancia. Esses diagndsticos,
feitos de forma confidvel e aliados as
analises de fertilidade do solo, evitam
desperdicios e reduzem impactos am-
bientais por excessos nos campos,
poupando energia e recursos naturais.

O resultado final é a otimizagdo da
produtividade, a ampliacdo do lucro
do agricultor e a conservagao dos ele-
mentos naturais. Como esse pacote de
beneficios, nao ha razoes para dispen-
sar o aporte oferecido por esse tipo de
tecnologia. Como Instituicdo publica
de pesquisa, o Instituto Agronémico
mantem a geragao de solugdes tec-
noldgicas e prestador de servigos de
exceléncia para os diversos elos das
cadeias de produgao, incluindo as es-
feras fiscalizatorias. Com tradigdo e
experiéncia alicergcadas em décadas de
atuacdo, o IAC segue modernizando
suas estruturas fisicas e colaborando
com a agricultura nacional, na labuta
diaria aquém das porteiras e nas ques-
tdes mais complexas do negocio ver-
de, em que o Brasil ndo por acaso é
referéncia global.
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Macauba

Promessa brasileira de planta oleaginosa para
producao de energia renovavel sustentavel

entre 0s principais desafios
D mundiais, a populacdo, que
passara dos atuais 7 bilhdes
para aproximadamente 9 bilhGes de ha-
bitantes em 2050, é dos mais preocu-
pantes e com forte impacto no aumento
do consumo de energia e alimentos.
Atualmente, derivados de petroleo, car-
vao e gas natural representam as princi-
pais fontes energéticas e sao a causa de
sérios desafios ambientais que o mun-
do contemporaneo tem que equacionar.
Em 2013, o consumo de diesel no pais
foi da ordem de 18,8%, contra 9,4% da
gasolina e 4,8% do etanol (BEN, 2014).
Assim, visando estimular o aumento da
biomassa energética e gerar renda aos
produtores, 0 governo brasileiro regu-
lamentou em 2005 o Programa de Pro-
ducao e Utilizagdo do Biodiesel (PNPB),
que estabelece 0 uso de misturas cres-
centes de biodiesel ao diesel de petroleo
em todo o territorio nacional.

A partir de novembro de 2014 a adi-
¢ao de biodiesel passou a ser de 7%,
e deve chegar a 10% em 2020, o que
sinaliza concretamente o desejo do
governo federal de incrementar a pro-
ducdo do combustivel verde sustenta-
vel. Esta producao agregou, de 2008 a
2012, mais de R$ 12 bilhdes ao Produ-
to Interno Bruto (PIB) do pais e gerou
86.112 empregos, incluindo a agricul-
tura familiar. Segundo levantamento
da APROBIO (2012), nos mesmos
quatro anos o biodiesel fez a balanga
comercial brasileira economizar R$
11,5 bilhGes em importacao de diesel
mineral. Do ponto de vista ambiental,

0 biodiesel emite 57% menos gases
poluentes que o diesel mineral. Com
iSS0, sdo evitadas 12.945 internagoes
por ano resultantes de doengas respi-
ratorias e que sejam poupadas 1.838
vidas pela mesma razdo (FGV, 2012).
No Brasil, a principal matéria-prima
para producao de biodiesel provém da
soja, com participagao de 75% da de-
manda atual. Estima-se que a area plan-
tada adicional necessaria para atender
ao percentual atual de mistura de bio-
diesel ao diesel de petrdleo seria da
ordem de 6 milhdes de hectares, pois
de acordo com estimativas oficiais,
serao necessarios 4,3 bilhdes de litros
de biodiesel em 2015. Portanto, existe
enorme descompasso entre a oferta e
a necessidade de biodiesel e o grande
desafio é conciliar a expansao de areas
agricultaveis com ocupagdo ordenada
e sustentavel do espacgo agricola, com
vistas a atender a demanda energética
e de alimentos, simultaneamente.
Dentre as espécies florestais des-
tinadas a produzir biodiesel, as pal-
meiras, nativas e exdticas, tém amplo
potencial de utilizagdo, com especial
destaque para Acrocomia aculeata
(Jacq) Lodd. ex. Mart. (Arecaceae),
popularmente mais conhecida como
macatba ou bocaiuva (Figura 1). A
espécie apresenta ampla distribuicdo
geografica, ocorrendo na Ameérica
tropical e subtropical, desde o sul do
México e Antilhas até o sul do Brasil,
chegando ao Paraguai e Argentina. A
macautba é considerada a palmeira de
maior ocorréncia no Brasil, podendo
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ser encontrada sobretudo na regido
centro-sul do pais, onde cresce natu-
ralmente formando grandes popula-
coes (Figura 2).

No Paraguai e no Brasil a polpa
tem sido historicamente utilizada em
carater extrativista para obtencdo de
0leo para sabao e lamparina, fabri-
cacdo de farinha e suas folhas em-
pregadas para alimentagdo animal,
sobretudo no Estado do Mato Grosso
do Sul. O fruto da macauba é rico em
0leos, estando concentrados no me-
socarpo e endosperma. A concentra-
¢ao de 6leo no mesocarpo pode atin-
gir valores superiores a 70%, sendo

rico em acido oleico, muito apreciado
para consumo humano e para biodie-
sel em fungdo da maior estabilidade
a oxidacdo e operabilidade a baixas
temperaturas. A concentragdo do 0leo
no endosperma é, em média, de 54%,
sendo rico em acido laurico, matéria
prima para fabricacdo de cosmeéticos
e outros produtos de saponificagdo.
As porgdes do mesocarpo e endos-
perma também geram tortas e ragoes,
excelentes suplementos alimentares
tanto para humanos e animais, em vir-
tude da rica composigao nutritiva, com
9% e 32% de proteina, respectivamen-
te. Outra porcdo do fruto de grande

¥ Berton, LH.C.

Figura 1. Caracteristicas sugeridas para a criacdo de um ideotipo preliminar da

macauba.




valor econdmico é o endocarpo, que
apresenta elevado poder calorifico po-
dendo ser aproveitado com excelentes
rendimentos em gasogénios, opera-
¢Oes metalurgicas e siderdrgicas. Es-
timativas de producado de 6leo a partir
de populages nativas de macadba sdo
da ordem de 5 mil litros por ha ano™.
A titulo de comparagdo, a soja pode
produzir 650, girassol 1.500, mamona
2.000, pinhdo-manso 2.400 e o dendé
6.000 na Indonésia e Malasia, paises
de maior produgdo (Figura 3). O dendé
é muito exigente em agua e precisaria
ser irrigado quando plantado em am-
bientes com déficit hidrico, estando na
contramdo da economia de dgua e da
sustentabilidade que buscamos para
as culturas brasileiras.

Todas estas vantagens da macad-
ba despertaram o interesse quase que
simultdneo de grande nimero de pes-
quisadores do Brasil e do exterior. Nos
(ltimos oito anos assistimos ao surgi-
mento de varias iniciativas de pesquisa
com esta palmeira, como empresas
multinacionais (Instituto Fraunhofer),
Petrobras, empresas ligadas a pro-
ducdo e comercializagdo de biodiesel,
empresas especializadas na producdo
de mudas (Acrotech), universidades
(UFV, ESALQ, UFMS, UCDB, UFMG,
UNIMONTES, UFLA, UFMT) e insti-
tuicGes de pesquisa nacionais (APTA,
IAC, EMBRAPA, IAPAR, EPAMIG) e
internacionais, como as universidades
de LEUPHANA e HOHENHEIM (Ale-
manha), ROYALE (Paraguai) e DE LA
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Figura 2. Distribuicdo geografica de Acrocomia aculeata.
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SALLE (Colombia), Faculdade de Agro-
nomia da Universidade de Buenos Ai-
res, produtores rurais, associagoes de
assentados, 6rgdos governamentais
como o MDA, MMA, MAPA e SMA-SP,
dentre outros.

O primeiro plantio da macauba em
escala comercial deu-se em 2010-
2011 no Estado de Minas Gerais a
partir de mudas de sementes de plan-
tas nativas daquele estado. Embo-
ra ainda ndo esteja em produgdo no
Brasil, nossas estimativas, baseadas
em dados de plantas nativas, indi-
cam que, em condigdes agronémicas
adequadas, uma plantacdo comercial
pode render 25 mil kg de frutos ha
ano' e a producdo anual pode che-
gar de 7 mil kg ha' de éleo, além de

Produgiio de 6leo Kg/ha.ano™!
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10.000 e 1.700 kg ha' de torta da pol-
pa e endosperma, respectivamente, e
5100 kg ha™ de carvdo, como co-pro-
dutos da extragao do 6leo.

Ndo ha nenhum outro exemplo na
historia do Brasil de uma espécie nati-
va ter chamado tanto a atengao de pes-
quisadores em tao pouco tempo. No
entanto, o rapido interesse comercial
despertado por uma espécie perene e
nao domesticada pode levar a propa-
gacdo e plantio de plantas sem quali-
dade agrondmica, 0 que inviabilizaria
a sua competitividade. Além disso, a
instalagdo de lavouras comerciais po-
derd enfrentar uma série de limitagGes,
incluindo o desconhecimento de suas
exigéncias ecologicas (PIRES et al.,
2013). A ampla variagdo fenotipica e

Arte: Beron, IH.C.

Marsuhs ende

Fiﬂura 3. Comparagao da producdo de 6leo de macadba com a producdo das principais
oleaginosas destinadas a produgdo de biocombustiveis.



diversidade genética observadas na
macauba nos seus diferentes ambien-
tes de ocorréncia indicam que plantas
superiores podem ser identificadas
e selecionadas para criagdo de varie-
dades para plantio em escala comer-
cial, formagdo de colegbes nicleo de
germoplasma, criagcdo de jardim de
sementes e dar inicio a estudos de
melhoramento genético. Tais objetivos
necessitam de estudos e conhecimen-
tos para identificacdo dos genotipos
mais promissores regionalmente.

O IAC iniciou suas pesquisas em
macadba em 2006 realizando estudos
sobre biologia reprodutiva, fenologia,
biometria de frutos e caracterizag¢ao ge-
nética de populagdes do Estado de Sdo
Paulo buscando interpretar a enorme
variabilidade encontrada. Desde entao,
selecionou progénies de maior interes-
se agrondémico que se encontram em
experimentagdao em Pindorama e Pre-
sidente Prudente, atividades realiza-
das com auxilios a pesquisa FAPESP.
Duas dissertagcdes de mestrado e uma
tese de doutorado foram concluidas e,
atualmente, outras trés de doutorado
e uma de mestrado encontram-se em
andamento, abordando aspectos de
diversidade genética, anatomia, cito-
genética e expressao de genes envol-
vidos no rendimento e composicao de
0leo dos frutos.

Em relagdo a Sao Paulo, a macauba
ainda é encontrada em grande quan-
tidade em pastos, bordas de matas,
margens de estradas, areas de relevo

acidentado e, principalmente, em areas
de conservagdo, sobretudo na regido
do Pontal do Paranapanema, onde
encontramos as maiores populagdes
naturais da espécie, chegando a 1.000
plantas por hectare. Esta regido, que
abriga a maior reserva de mata atlan-
tica do interior do estado e o maior
contingente de pequenos agricultores
assentados (cerca de 6 mil familias)
apresenta condi¢Oes favoraveis para
plantio comercial da macautba, sobre-
tudo em sistemas agroflorestais. Por
ser arvore nativa, também teria grande
apelo para plantio em areas de prote-
¢ao permanente ou reserva legal, con-
forme determinam leis vigentes.
Portanto, a biomassa para produ-
¢do de energia é uma das principais al-
ternativas energéticas de paises com a
geografia e dimensdo do Brasil. O Pla-
no Paulista de Energia (2012) oferece
um conjunto de diretrizes e propostas
de politicas publicas na drea da energia
e destaca a macatiba como opgdo de
cultivo no Estado de Sdo Paulo, com
vistas a ocupacdo de areas nao ade-
quadas para mecanizagdo ou espagos
subutilizados e a necessidade de am-
pliar a inclusdo social em locais como
Vale do Ribeira, Vale do Paranapanema
e Vale do Paraiba, nesse caso em siste-
mas agropastoris para recuperagao de
pastagens degradadas. Assim, o plan-
tio da macadba podera representar em
futuro préximo importante instrumen-
to de desenvolvimento regional, ndo
apenas para o Estado de Sdo Paulo.
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Esta resenha apresenta os dados
mensais de temperatura média (Tmed),
total de precipitagdo (Prec) e resulta-
dos do Balango Hidrico (BH) para loca-
lidades do Estado de Sao Paulo, onde
0 Instituto Agrondmico mantém esta-
¢Oes meteoroldgicas. Os valores de BH
positivos indicam excedente hidrico e
os valores negativos indicam deficién-
cia hidrica ou falta de dgua no solo.

No més de janeiro de 2012, foram
observados volumes de precipitagao
dentro do esperado, ou seja, proximo
a média historica para as localidades
analisadas. Em relagdo as tempe-
raturas médias, foram observados
valores em torno de 2° C abaixo dos
observados no ano anterior (2011). O
més de fevereiro foi caracterizado por
apresentar veranicos em Adamantina,
Assis, Mococa, Pindamonhangaba e
Ubatuba, com altas temperaturas e
precipitacao abaixo do volume espe-
rado. Esses veranicos prejudicaram o
desenvolvimento vegetativo de culti-
vos como café, citrus, banana, cana-
-de-aglcar e em casos de hortalicas
foi preciso aumentar o manejo com
irrigacao.

Nos meses de outono, as precipita-
cOes registradas foram abaixo da média
histdrica em Adamantina, Mococa, Pin-
dorama, Ribeirdo Preto e Votuporanga,
principalmente em margo e abril.

Durante o inverno, estagao caracte-
rizada com baixa precipitacao em todo
0 estado, foram observados baixos vo-
lumes pluviométricos em todo o estado
e ocorréncia de deficiéncia hidrica. E

em alguns locais essa deficiéncia hidri-
ca se estendeu até outubro e novem-
bro, como no caso de Assis, Adaman-
tina, Campinas, Capdo Bonito, Jundiai,
Limeira, Mococa, Monte Alegre do Sul,
Pariquera Agu, Pindorama, Piracicaba,
Ribeirdo Preto e Votuporanga. Também
foi observada a ocorréncia de geadas
em Capdo Bonito, Itararé e Manduri,
afetando o cultivo de hortali¢as, prin-
cipalmente. Esse periodo seco e com
baixas temperaturas afetou ainda o
cultivo de inverno: alho, batata, cebola,
feijdo, tomate e hortalicas em geral.

Em grande parte do estado esse
periodo seco se estendeu ainda pela
primavera, com excegao de Pindamo-
nhangaba e Ubatuba.

Essa condi¢ao de baixa precipita-
¢do e irregularidade nas chuvas afetou
0 armazenamento de dgua no solo,
prejudicando diretamente a semeadu-
ra e plantio de cultivos de verdo do ano
agricola 2012/2013.

A irregularidade das chuvas afetou
ainda o florescimento em lavouras de
café, que combinado com altas tem-
peraturas causaram abortamento de
flores, influenciando diretamente na
producdo e qualidade dos grdos. Ain-
da, as condig0es atipicas observadas
nos meses de outubro e novembro
comprometeram a frutificagao de cul-
turas perenes da proxima safra como:
frutiferas em geral e cana de agucar.

No més de dezembro, foram obser-
vados elevados indices pluviométricos
em todo o estado, normalizando as-
sim, as condi¢0es hidricas do solo.
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0 HIDRICO MENSAL - ESTADO DE SAO PAULO (2012

|_Abr | Mai_| Jun | Jul_| Ago | Set |

Adamanting
Tmed 24,7 26,4 25 241 20,3 19,7 19,2 22,7 239 26,7 26,6 27,7
Prec 245,0 94,3 68,4 70,3 92,9 259,9 8,8 1,0 1249 | 1482 741 2245
BH 98,2 0,0 -7,7 -27,0 -20,9 0,0 170,1 -6,9 -43.5 0,0 0,0 -42.5

Tmed 22,5 24,5 238 21,9 18,0 17,3 16,8 18,9 21,3 23,7 234 25,5
Prec 346,1 98,0 99,3 1431 154 286,8 29,9 0,6 89,4 85,6 755 225,7

BH 2440 -1,2 -2,8 33,0 102,8 243,7 -0,6 -17,6 0,0 -10,3 -18,7 19,6
ampina
Tmed 221 249 24,6 22,7 18,8 18,4 18,0 20,3 22,3 24,7 23,9 25,9
Prec 301,4 1374 148,4 2139 73,1 165,5 40,6 0,0 24,3 100,7 93,9 133,3
BH 1224 19,5 27,1 123,9 19,0 118,0 -0,1 -19,5 -37,5 -14.4 -14,5 -11,7
pao Bonito
Tmed 19,1 22,3 24,4 19,0 14,0 13,3 16,0 17,9 19,7 19,4 21,9
Prec 3431 2744 87,8 147 2242 97,6 44 57,8 745 105,9 161,7
BH 262,7 175,7 -6,0 46,7 -0,9 176,6 65,4 -8,1 -1,0 -2,2 0,0 39,9

[
Y
—_

—_
el
E=N

w
=
[e~)

Tmed 18,3 20,0 18,4 16,8 13,7 12,7 12,9 15,2 16,0 18,0 17,7 20,7
Prec 247 154,4 76,2 127,6 46,8 3214 84,6 8,6 79,6 74,5 1334 | 2617
BH 165,9 68,8 0,0 63,8 4,5 287,0 48,4 -7.3 0,0 0,0 51,2 159,0

Tmed 22,7 24,0 232 219 17,7 17,6 16,8 18,4 20,5 23,1 22,1 24,5
Prec 1618 | 1721 96,6 133 81,9 232,8 51,2 0,3 20,2 125 1286 | 2819
BH 56,0 62,5 -0,6 37,3 31,2 186,4 8,6 -12,3 | -281 0,0 0,0 141,0

Tmed 22,0 244 23,7 21,9 18,0 18,0 17,5 18,9 21,0 23,7 22,6 254
Prec 332,0 147 1156 | 1214 52,8 1195 49 0,0 30,8 75,0 62,2 2154
BH 227,8 34,0 3,8 36,9 1,3 71,7 -135 | -23.8 -23,8 -29,1 0,0

Tmed 22,7 24 21,7 16,5 20,7 23 22,6 25
Prec 2136 | 127.1 131 289,7 64,8 125,5 785 218,6
BH 107,6 17,4 12,1 2495 -4,0 0,0 -7,3 42,3

Tmed 23,4 25,2 23,5 20,0 23,2 25,7 24,6 25,8
Prec 2894 82,6 100,4 64,4 102 97,5 38,6 0,0 35,1 104,7 102,9 229,9
BH 182,0 -6,2 -7.1 -16,6 0,0 30,5 -0,7 -30,8 -39,0 -21,8 -13,4 0,2
Monte Alegre do Sul
Tmed 21,7 23,7 22,7 21,6 171 17,6 16,8 18,0 20,5 23,2 22,4 24,5
Prec 4572 1371 107,9 156,3 78 203,3 65,3 1,2 23,9 89,6 97,3 2242
BH 361,6 30,5 5,5 72,8 30,3 156,0 21,7 -11,2 -25,6 -10,4 -1,2 25,1
Pariquera
Tmed 24,5 26,3 241 229 20,2 18,3 17,6 19,2 20,7 22,3 22,7 26,4
Prec 218,8 137,0 84,8 102,2 125,8 196,5 177,3 11,3 19,0 89,3 54,9 155,9
BH 17,0 0,2 -4.3 0,0 44,2 149,8 134,0 -8,6 -25,2 -2,0 -30,9 -0,3
indoram

Tmed 23,3 25,2 24,4 24,3 19,2 19,6 18,9 21,1 23 25,6 24,7 26
Prec 215,1 146,8 103,5 49,2 78 130,3 17,6 0 21,2 31,8 150,4 198,2
BH 96,5 26,8 -0,9 -19,0 0,0 49,2 -4,7 -33,3 -50,4 -87,4 0,0 0,0
Pindamonhangaba
Tmed 24,8 26,1 24,4 23,4 19,0 19,2 17,9 19,9 22,4 25,2 249 275
Prec 303,0 88,0 149,0 131,56 75,0 118,3 50,5 0,0 22,5 105,7 72,8 384
BH 1759 -8,8 0,0 30,8 22,1 67,5 7,3 -14,4 -35,7 -14,8 -41,7 125,3

d dld
Tmed 23,4 25,0 24,7 22,5 18,9 18,6 17,9 19,1 21,6 24,8 242 26,5
Prec 243,7 1429 143,6 1179 83,1 1874 28,1 0,0 46,5 81,9 1449 1459
BH 83,7 23,9 21,2 30,0 28,4 138,7 -1,4 -19,4 -18,0 -27.,5 0,0 -4.9
RiIbelrao 0
Tmed 23,2 25,1 24,7 23,6 19,6 19,9 19,2 20,8 23,2 259 24,7 26,2
Prec 295,2 93,7 117,2 451 57,5 100,7 21,4 0,0 73,1 61,3 158,7 130,3
BH 133,9 -2,9 -0,8 -22,0 -0,1 0,0 -7,2 -34,9 -12,8 -59,0 0,0 -9,0
Ubatuba
Tmed 24,3 25,6 24,5 23,5 20,7 19,8 19,3 19,6 21 22,5 22,6 26,7
Prec 254,8 80,9 235,7 99,6 198,3 48,1 129,3 26,3 58,1 164,4 262,4 3124
BH 133,3 -9.1 79,3 1,8 130,0 -0,3 67,6 -4.5 -4.1 35,1 166,0 152,3
| ] ]
Tmed 25,2 26,6 26,0 25,5 21,2 21,4 20,7 23,5 25,3 27,8 26,8 274
Prec 345,4 83,4 72,8 93,7 84,1 163,6 15,2 7.2 7,06 45,3 136,9 231
BH 179,2 -12,8 -37,8 -12,9 0,0 46,9 -7,8 -44.8 -87,5 -114,5 -13,2 0,0 79

O Agrondmico | v. 64-66 | 2014



BALANGCO HIDRICO

Esta resenha apresenta os da-
dos mensais de temperatura média
(Tmed), total de precipitacao (Prec)
e resultados do Balango Hidrico (BH)
para localidades do Estado de Sao
Paulo, no ano de 2013.

Embora seja comum a ocorréncia
de chuvas abundante no més de ja-
neiro, nesse ano em algumas localida-
des as chuvas foram abaixo da média
histérica e esperada. As chuvas em
menor volume aliadas a altas tempe-
raturas tipicas da época, ocasionaram
deficiéncia hidrica em Assis, Jundiai, e
Votuporanga. Em fevereiro foi obser-
vado deficiéncia hidrica em Adaman-
tina, Pariquera Acu e Piracicaba. Em
geral, nesses meses de verdao foram
observadas temperaturas médias ele-
vadas em todo o estado, porém dentro
da normalidade. Em alguns locais 0s
valores registrados foram mais eleva-
dos quando comparados com valores
registrados no ano anterior, como 0

caso de Adamantina, Assis, Campinas,
Limeira, Mococa, Monte Alegre do Sul,
Pindorama, Piracicaba, Ribeirdo Preto
e Votuporanga.

No més de outubro, foram registra-
dos volumes de precipitagdo menores,
0 que resultou em deficiéncia hidrica
em Adamantina, Assis, Campinas, Ca-
pao Bonito, Mococa, Pariquera Agu,
Pindorama, Pindamonhangaba, Ri-
beirdo Preto e Votuporanga. Situagdo
essa de deficiéncia hidrica no solo, que
se estendeu até o inverno.

Esses veranicos influenciam dire-
tamente no florescimento de culturas
perenes, ndo irrigadas, como café,
citrus e cana de aglcar. Afetou dire-
tamente na produtividade e qualidade
dos grdos de milho safrinha em re-
gides como Vale do Paranapanema,
Mococa, Pindorama e Votuporanga.
No caso de culturas perenes, além de
prejudicar a safra atual, provoca da-
nos na planta que afetam a producao
da safra seguinte.

Embora, os meses de outubro-no-
vembro-dezembro sejam caracteriza-
dos como sendo meses com aumento
significativo do volume de precipitagao,
esse ano, diversas regides do estado
tiveram registrados volumes abaixo do
esperado para a época ( Adamantina,
Assis, Campinas, Monte Alegre do Sul,
Piracicaba e Votuporanga). Com volu-
me de precipitagdo abaixo do normal
e esperado para a época e ocorréncia
de altas temperaturas, normais para a
época, foi observada deficiéncia hidri-
ca em diversas regioes do Estado.
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BALANCO HIDRICO MENSAL - ESTADO DE SAQ PAULO (2013

| Mai | Jun | Jul | Ago |
damantina
Tmed 25,8 26,2 25,2 23,1 21,9 21,2 19,0 20,2 23,7 241 25,7 27,4

Prec 343,6 971 208,7 76,5 100,8 | 1073 44,2 0,0 50,2 218,6 96,9 106,4
BH 140,1 -5,8 51,7 -0,9 11,8 42,9 -0,1 -16,2 -25,8 43,5 -5.9 -31,7

Tmed 232 24,0 23,3 20,7 18,8 18,1 16,2 17,4 20,1 21,8 23,2 25,6
Prec 97,8 196,8 118,3 22,8 127,2 145,1 37,1 1.4 107,7 168,1 57,7 96,7
BH -8,5 20,8 10,0 -11,5 28,1 95,5 0,0 -10,1 0,8 77,5 -10,3 -24.2

Tmed 23,6 24,6 23,8 21,8 20,2 19,5 17,7 19,0 21,6 22,5 23,8 25,6
Prec 259,9 136,5 153,3 93,3 62,8 69,5 60,6 3,5 31,8 81,1 85,8 97,8

BH 62,3 21,8 41,4 11,4 -0,1 10,2 15,6 -11,4 -24.4 -9,0 -18.4 -36,4
pao Bonito
Tmed 19,3 20,6 18,8 16,7 14,8 12,2 10,2 15,3 16,8 18,6 20 20,5
Prec | 1495 | 1645 | 1283 84,9 30 172,7 | 1131 76 111,7 | 108,3 | 1118 56,0

BH 26,5 75,5 47,9 25,3 -1.4 125,8 89,7 -7.4 19,1 31,2 22,4 -8,4

(xd
=3

Tmed 17,9 19,2 17,5 15,9 14,4 13,1 11.4 13.4 14,7 15,8 17,5 19,2
Prec 151,8 212,3 103,7 97,3 1215 236,3 129,5 12,3 1411 125,1 82,3 73
BH 51,9 129,7 28,3 38,4 72,5 197,3 97,5 -4.2 64,0 62,5 7,0 -2,0

Tmed 22,5 23,5 22,3 20,2 18,6 18,0 16,2 17,3 19,5 20,6 22,0 23,7
Prec 130,9 142,2 158,6 1477 59,2 84,6 73,7 6,2 43,7 1271 165,1 65,3
BH 0,0 18,8 58,9 74,6 0,0 33,2 32,2 -8,2 -9.4 0,0 65,8 -13,3

Tmed 23,1 23,7 23,0 20,1 18,8 18,4 17,0 18,2 20,4 21,8 22,9 24,3
Prec 182,8 106,5 132,6 73,8 83,4 43,8 30,2 3,2 17,4 74,8 99,0 140
BH 8,5 0,2 27 4 3,5 24,5 -0,3 -2,0 -18,7 -33,7 -11,8 -3,7 0,0

Tmed 23,1 23,7 22,4 19,9 17,9 18,8 15,2 16,5 18.9 20,7 22,5 242
Prec 209,6 258,9 249,7 156,1 98,6 180 52,0 1,8 87,0 133,3 113,6 46,5
BH 42,2 151,2 148,9 85,3 43,9 123,5 15,9 -8,0 0,0 41,0 121 -25,5

Tmed 24,3 24,7 24,0 21,8 20,6 20,2 18,5 20,1 22,2 22,8 24,0 25,1
Prec 3717 168,4 200,3 107,8 79,4 32,4 431 11,2 110,1 80,6 182,9 209

BH 251,1 53,7 87,1 26,9 10,9 -3,6 -1,7 -23,2 0,0 -5,9 29,0 74,0
Monte Alegre do Sul
Tmed 221 22,8 22,5 20,1 18,5 18,1 16,4 17,5 20,0 20,8 21,9 23,4
Prec 256,5 190,1 174,8 101,6 77,6 60,0 90,4 8,9 63,6 116,0 66,2 80,8
BH 103,5 91,4 73,1 29,2 18,6 7,9 47,4 -7,8 -2.4 0,0 -5,5 -15,5

Tmed 24,0 25,9 23,8 21,8 20,1 18,8 16,3 17,2 18,5 20,8 22,7 24,8
Prec 278,3 125,6 219,6 35,9 55,7 121,2 83,8 22,9 94,4 974 162,7 105,8
BH 132,3 -0,2 99,8 -9,9 -4,8 23,3 45,2 -2,3 18,9 16,8 61,1 -3,7
Pindorama
Tmed 24,5 249 23,9 21,7 20,5 20,2
Prec | 3019 | 197,8 | 2144 68,9 103 53,1 14,6 0,3 82,4 1170 | 1737 | 102,3
BH 145,3 80,9 102,6 -0,6 25,4 -0,3 -6,5 -28,1 -0,9 0,0 6,9 -7.4
Pindamonhangaba
Tmed 22,6 25,7 24,4 21,7 20,1 19,9 17,6 19,3
Prec 213,0 279,0 149,0 34,0 49,0 22,0 92,0 16,0
BH 51,9 150,8 29,6 -9.7 -7.1 -21,0

18,1 19,5 22,3 23,2 24,6 25,7

21,7 22,7 21,8 24,6
0,0 148,8 114,5 41,0
0,0 -13,5 -49,7 0,0 0,5 -30,0

Tmed 24 25,2 24 21,3 19,6 18,8 17,3 18,2 20,8 22,5 23,7 25,5

Prec | 2433 | 1171 | 1295 | 1442 | 909 | 1198 | 555 | 33 | 319 | 1567 | 1001 | 118,1
BH | 953 | -01 | 100 | 662 | 288 | 679 | 122 | -96 | 195 | 29 | -06 | -48
Tmed | 244 | 247 | 24 22 21 | 205 | 186 | 201 | 225 | 228 | 238 | 249
Prec | 2920 | 2052 | 1626 | 540 | 874 | 492 | 203 | 08 | 503 | 958 | 1671 | 3145
BH | 1704 | 908 | 496 | -37 | 00 | -21 | -59 | 323 | -185 | -07 | 00 | 166,1

Ubatuba
Tmed 24 26,2 24,5 22,2 21,0 20,5 18,3 215 21,6 22,8 24,5
Prec 590,7 249 344,3 17,7 159,8 38,2 226 47,8 143,5 211,6 1924 309,2
BH 4723 | 1142 | 2240 32,4 87,6 -2.8 155,9 -0,1 62,7 126,5 92,6 180,9
| ) (]
Tmed 26,1 26,2 25,6 23,2 22,4 22,1 20,0 21,2 241 249 26,3 27
Prec 130,4 1921 176,4 68,9 67,3 67,7 35,7 0,0 85,6 50,3 130,0 1734
BH -10,7 0,0 22,4 -2.1 -3,0 -1.1 -6,9 -38,7 -9.8 -55,8 -10,7 0,0
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Esta resenha apresenta os dados
mensais de temperatura média (Tmed),
total de precipitagdo (Prec) e resulta-
dos do Balango Hidrico (BH) para loca-
lidades do Estado de Sdo Paulo, no ano
de 2014. Este ano pode ser considerado
com condigOes atipicas para o estado
de Sao Paulo. Em geral, foram obser-
vados volumes de precipitagdo muito
inferiores as médias historicas e espe-
radas para as diferentes localidades do
Estado. Em algumas regides do Esta-
do, a deficiéncia hidrica ja vem sendo
observada desde meados de 2013 e se
intensificaram em 2014, com essa situ-
acdo de escassez de chuva.

Nos meses de janeiro, fevereiro e
margo foram observadas altas tempe-
raturas, mas dentro ou pouco acima
das médias normais para a época. Em
2013, ja foram registrados volumes de
precipitacdo abaixo do esperado em
algumas localidades e com a situagao
atual foi observado o agravamento das
condicdes de deficiéncia hidrica do
solo. Assim, algumas localidades como
Adamantina, Assis, Campinas, Jundiai,
Limeira, Mococa, Monte Alegre do Sul,
Pindorama, Piracicaba, Ribeirdo Preto
e Votuporanga apresentam deficiéncia
hidrica desde o inicio do ano. Essa con-
dicdo prolongada de deficiéncia hidrica
no solo afetou a produgédo de culturas
como cana de agucar, soja, milho, trigo,
citrus e hortaligas. Em muitas regioes
as condigcOes hidricas para o manejo
de irrigagdo também foram afetadas
devido a reducdo dos niveis dos rios.
A cana de agucar foi uma das culturas
mais afetadas com a deficiéncia hidrica,
a falta de chuva durante o periodo ve-
getativo afetou diretamente o tamanho

dos colmos. Em geral as plantas apre-
sentaram tamanho menor o que afetou
diretamente o rendimento (kg/ha).

No caso de cultivo de frutiferas,
volumes menores de chuva atuam di-
retamente no teor de brix, ocasionando
maior concentragdo de acglcar e dei-
xando os frutos com sabor mais ado-
cicado, porém, em situagdo extrema,
como esta, afeta o desenvolvimento
vegetativo da planta, causando dimi-
nuicdo no numero e tamanho dos fru-
tos, reduzindo de forma significativa a
produtividade e qualidade do produto.
Embora seja normal o aumento ou ini-
cio do aumento de volume de precipi-
tacdo a partir de setembro, de acordo
com as médias historicas para o esta-
do, em 2014 esse fato nao foi observa-
do, pois nos meses de setembro e ou-
tubro os volumes de precipitagdo foram
abaixo do esperado, 0 mesmo ocorreu
para 0s meses de novembro e dezem-
bro, embora tenho sido registrado um
volume mais elevado de chuva, compa-
rando com 0S meses anteriores, esse
volume também foi abaixo das médias
historicas, porém foi importante para o
favorecimento da umidade do solo, be-
neficiando os cultivos.

Essa falta de precipitacdo afetou de
forma direta os niveis de dgua em rios,
represas e reservatorios de onde é fei-
ta a captagdo agua para irrigacdo e pe-
las companhias de abastecimento de
agua. Os niveis dos rios e reservatorios
atingiram niveis abaixo de 10% da sua
capacidade, sendo esse 0 menor nivel
observado nos ultimos 30 anos, como
no caso do Rio Piracicaba e do Sistema
Cantareira que abastece grande parte da
capital paulista e regiao metropolitana.
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BALANCO HIDRICC | ADO DE SAO PAULO (2014
Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Adamanting
Tmed 26,8 27,0 25,8 24,7 21,2 21,2 19,8 22,2 24,8 25,6 25,6 26,4
Prec 126,5 190 82,9 72,2 50,0 78 514 31 131,3 33,7 146,3 146,4
BH -3,4 241 -12,6 -22,8 -21,9 -55,2 -14,6 -79,1 0,0 -82,5 0,0 -4,1

Tmed 247 25,2 23,7 22,1 18,6 18,2 17 19,2 21,2 23,1 24,0 23,9
Prec 215,7 104 126,6 56,7 76,2 79 43,1 8,9 141,3 6,7 175,2 186,9
BH 0,0 -5,4 0 -15,3 0 -30,1 -8,8 -49,1 0,0 -51,8 0,0 65,3

d DINd

Tmed 26,5 27,1 24,7 229 20,1 20,1 18,9 20,7 23 244 25,0 249
Prec 1814 14,1 98,6 61,9 225 9,2 28,2 12,2 69,2 15,6 154,8 | 232,8
BH 0,0 -107,5 -26,3 -36,1 -51,4 -59,8 -35,1 -65,9 -29,3 -103,3 0,0 32,4
Capao Bonito
Tmed 22,0 23,8 225 19,9 16,2 16,9 15,5 16,5 18,4 19,6 20,3 21,7
Prec 102,9 75,5 132,7 64,7 854 133,6 25,0 28,8 167,3 47,8 150,9 153,9
BH -0,5 -10,5 0,0 -5,4 0,0 66,8 -3,4 -10,7 50,2 -6,0 41,9 50,6

Tmed 20,6 21,1 18,8 171 14,2 13,8 12,6 141 15,7 17,3 18,2 19,0
Prec 130,2 128,3 175,9 70,9 109,7 | 146,6 95,6 62,2 186,3 29,4 206,5 | 3183
BH 0,0 0,0 33,4 0,0 51,9 97,3 51,0 8,5 126,0 -9,5 98,0 230,1

Tmed 25,2 25,5 23,2 21,3 18,4 18,4 17,0 18,5 21,2 22,6 23,5 234
Prec 142,6 44,2 194,8 77,3 31,6 4,8 41,8 15,7 75,9 2,8 158,9 1531

BH | 00 | 802 | 00 | -18 | -108 | -306 | -68 | -31 | 67 | -906 | 00 | 17
Tmed | 251 | 258 | 243 | 217 | 196 | 188 | 207 | 213 | 263 | 239 | 243 | 244
Prec | 748 | 406 | 1174 | 526 | 46 | 56 | 13 | 66 | 71,0 | 103 | 1412 | 1344

BH 40,5 -89,2 -3,4 -37,7 -63,0 -51,7 -59,5 -72,9 -57,6 | -103,7 0,0 0,0

Tmed 24,3 24,7 22,8 20,8 17,6 17,5 16,9 17,8 20,8 22,1 23,8 235
Prec 116,9 46,5 197,9 43,9 83,7 3,7 50,7 141 172,0 26,9 1195 | 1345
BH -0,6 -27,3 0,0 -7,1 0,0 -15,0 -1,0 -26,5 0,0 -21,8 0,0 0,0

Tmed 25,8 26,3 24,9 23,1 20,3 20,5 19,3 21,1 24 25,3 25,0 24,6
Prec 71,3 66,4 200,1 70,1 16,8 3,9 51,1 0,0 49,5 30,8 1831 264,5
BH -19,9 -439 0,0 -41 -241 -447 -8,4 -66,8 -51,7 -94.7 0,0 101,3
Monte Alegre do Sul
Tmed 24,2 25,6 23,5 21,5 18,7 18,7 16,9 18,6 21,5 22,4 23,5 23,5
Prec 82,5 62,2 1071 68,7 35,7 174 55,6 44 81,5 14,3 137,7 2104
BH -8,3 -34,8 -5,5 -14.1 -23,4 -36,9 0,0 -51,9 -4.5 83,0 0,0 33,2
Pariquera Acu
Tmed 27,1 27,3 24,7 22,6 20,0 18,7 171 18,6 2,01 21,6 23,7 25,3
Prec 55,5 184,2 1804 120,3 59,3 90,7 431 50,0 136,4 30,9 110,2 1219
BH -39,5 0,0 0,0 0,0 -0,8 0,0 -0,2 -1,3 0,0 -16,3 -0,1 -0,8

Tmed 26,1 26,3 24,9 23,8 20,7 20,9 19,6 22,1 24,5 252 25,7 253
Prec 55,5 123,1 176,2 86,1 10,9 1,6 26,5 0,0 80,5 19,9 1989 | 182,0
BH -30,6 -7,1 0,0 -4,0 -30,2 -50,7 -30,8 -77,8 -27,8 104,7 0,0 16,0

d dld
Tmed 26,3 26,6 24,8 22,7 19,6 19,2 17,7 19,8 22,5 24,3 22,6 23,3
Prec 101,4 54,5 99,8 541 36.4 2,1 18,2 59 85,7 15,9 168,3 | 2209

BH 52,7 -84,2 -27,0 -41,9 -32,3 -58,9 -34,4 -62,9 -6,5 101,8 0,0 83,2

Tmed 25,6 25,5 24,5 23,4 20,4 20,7 19,4 21,9 24,3 25,4 25,4 24,7
Prec 105,8 55 76,7 76,4 0,8 1,8 29,7 0,3 70,6 36,6 110,8 239,8
BH 66,7 -70,7 -45,6 -24.9 -72,4 -68,6 -32,8 -83,9 -37,4 -93,3 -17,3 13,9
Ubatuba
Tmed 26,8 26,2 25,1 23,0 20,7 20,1 19,0 19,2 20,8 21,7 23,6 25,1
Prec 176,9 | 1786 | 2675 | 2652 | 1025 | 1121 1604 | 112,7 119 93,4 1454 | 1073
BH 0,0 0,0 102,6 166,4 25,3 449 99,3 48,2 37,3 40,9 38,2 -3,5
DOrdnld

Tmed 26,9 27 26,8 26,4 22,2 22,2 20,7 23,1 25,7 26,3 26,0 26,4
Prec 95,7 1621 | 2718 32,4 10,8 3.1 53,6 0,0 101,9 28,7 2357 | 1347
BH -15 0,0 0,0 -37,2 -54,4 -66,7 -13,4 -87,8 -19,6 -110,3 0,7 -1,5
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